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1. A Digital Multiméter /DM/ rendeltetéee

Az M210M tipusu DM nagypontossfigu, univerzilis sz&émkijelzéses mé-
romilszer laboratériumi és tizemi haszndlatra, A muszer segitsdégé~
vel egyenfeszilltalg, egvenfeszlltséghinyndos, véltnkoz6 feszlitséyg,
ellendllds, egyenfiram és véiltakoz6 &ram mérhetd,

A mérhetd mennyiségek értéktartomanya:

(d] Fgyenfeszllltaéy: 10 /uV - 1000V
Egyenfosziiltséghdnyados: 10”4 - 1 /loszUltebgtart,
0-10v/
Véltakoz6 feszllltaég: 10 /uv - 500V
Ellendllds: 10 mohm - 1 Mohm
Egyenfiram: 10 nA - 1A
Véltakoz6 Aram: 10 nA - 1A

A viltakozo6 feszliltség és- Aram a 20 He - 20 klz frekvenciatarto-

jza ményban mérhetd,

2. A DM és tartozékal

M210M Digital Multiméter
M210M Digital Multiméter gépktnyyv.

3. A DM miszakl adatal

$.1. Altaldnos leirds

Az M210M tipusu DM 6 srAmjegyes integrdld azdmkijelzéses mérb-
miszer. Alapkiépitéasban egyenfesziiitséget, egyenfesziiltaéghinya-
dost 6s ellendlldst mér,

A DM a kett8s Integralds elvén muktds fsldfuggetien és védBAmyé-
kolt bemenetll készllék, ezért a kbztia mbédusu és o soros zajelnyo-

mfisa nagy.



3.2, Kljelzés

Polaritds, 5 decimélis szdmjegy és izemméd, /Ellenéllsmérés-
kor csak decimélis szfimjegyek kerilnek kijelzésre a mliszer el-

lapjin. /

3.3. Alapkiépités

Egyenfesziiltségmérés 6t méréshatrban 10 /uV—os felbontdssal,
Egyenfeszilitséghfinyndos mérés egy, ollendllfsmérés pedig 6t mé-
réshatirban térténtk,

3.4.  Opcié

Arammérd sbnt /Opcié 01/

Egyeniram és viltakoz64ram mérésnél egyformén felhaszndlhat6,
Arammérés mindkét esetben 8t méréshatirban torténik,

Viltakoz6 feszlltségmérés /Opci6 02/

A milszer csucsfeszilitséget mér 5 méréshatirban,

A kijelzés effektiv értékben t8rténik. A felbontés 10 /uV .
Frekvenciatartomainy: 20 Hz - 20 kHz,

Logikal kimenet /Opci6 03 /

TTL kompatibilis, a mérési eredmény €s nagysdgrend BCD kédban,
polaritds és foglalatsfgjelzéssel, EXT. Uzemmédban kills8 inditdst
lehetBséggel, 3

3.5. Specifikfci6

3.5,1. Egyenfeszliltségmérés
Méréshatdrok: + 100,00mV, +1,0000V, + 10,000V, + 100,00V,
+ 1000, OV
Tulfeszilltség: 10 % az 1000V-0os8 méréshatdr kivételével,
Az 1000V- 08 méréshatdrban tulfesziiltség nem engedhet§ meg,

Pontossig
/Kalibrflfs utdn. 1 V: + /0,02% + 0,02% / Az 1. bsszeadandét a
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4.5.2,

mért értékre, a mésodikat pedig a végkitéréere vonatkoztattulk,
0,1V, 10V, 100V, 1000V + /0,02% + 0, 03%/

Jarulékos hmérséklethiba / + 10°C......... +35°C/ + Q,001%/
8,

Mérési sebesség: 3 mérés/sec

Bemend ellenéllés:

0,1V min,l0 0 Mohm
1V, 10V min. 100
100V, 1000V LG

IFelbontis a legérzékonyobh méréshatdrban: 10 /uV

Maxumdélis bemondfeszliltaée: 1000V

Soros zajelnyomfs /NMR/: A soros zavarjel amplitudé és az 4lta-
la okozott hiba hnyadosa, Ertéke hélézati szimmetrikus zavarok-

ra min, 80 dB. /1, fbra/, heépitett sziirGvel min. 120 dB.
Meglegyz€s: A mérendd jel és a zavarjel amplitudéjdnak Saszege

nem haladhatja meg a méréshatfrt,

Koz8s moédusu zavarjelelnyomfs /CMR/: A k8z8s médusu zavarjel-

amplitudé és a zavarjel fltal okozott hiba hfinyadosa 1 kohmra ki~

egyenlitett bemeneteknél /2. fbra/ értéke 80 dB, a zavarjel amplitudé

max, értéke 100 Vv,

Egyenfepzilltséghfinyadosmérés

Méréshatdr: + 1,0000
/A hényadosképzée feszliltségtartoménya: Ux = 0. .8 V3 UR=0. A0V,
Pontossfg: + /0,5% + 0,5 %/

Jérul€kos h&mérséklethiba /+ 10°C, ........ +36°C/:
/+ 0,005%/0(3

Bemend ellen4llés: Uy-re: min: 100 Mohm
UR—re ‘ min: 10Mohm



3.5.3. Ellenilldsmérés 3.5.

Méréshatdrok:. 10000 kohm, 1,0000 kohm, 10, 000 kohm,
100, 00kohm, 1000, Okohm, 10% tulterhelést még hitelesen mér a

milszer,

Pontossig:

0,1 kohm, 1 kohm, 10 kohm: +/0,03% + 0,03 %/
100 kohm, 1000 kohm: +/0,02%+ 0,05%/
Jrulékos h6mérséklethiba /+ 10 C. . ... .. +35 C/: 4 0,002%/°C,

3.5,

Felbontfis a legérzékenyebb méréshatdrban 10 mohm,
A maximélis disszipdci6 mértéke az egyes méréshatrokban:
0,1 Kohm: 10 mw 100 Kohm: 0,01 mw

1 Kohm: 1 mw 1 Mohm: 0,1 mW

10 Kohm: 0,1 mw L
3.6
3.6.4, Viltakoz6 feszllltségmérés

A mérdalakité csucsfeszilitséget mér. A kijelzés effektiv értékben
torténik,

Méréshatérok: 100,0 mV, 1,000V, 10,00V, 100,0V, 1000V /max.
600V/

Tulfeszllltség: 10% az 1000V méréshatir kivételével,

Az 1000 V-08 méréshatdrban max, 500V effektiv feszilltség mérhe-
t8, 50 Hz- 100kHz 20 Hz- 1 MHz
0,1% * 0,1% < 0,9% % 0,15
0,1% O0,1%% 0, % 0,15%
0,5% 0,15% 1% - 0,15
100 V 0,5% = 0,1%

1000 V14 0,15
Jérulékos hémérséklethiba /+ 10°C ....., + 36°C/: + 0, 02%/°C

Frekvenciatartomény: 20 Hz - 20 kHz
Felbontds a legérzékenyebb méréshatdrban: 10 /uV.
Bemend {mpedancia : 1 Mohm; 20 pF

1+
I+

Pontossig: 0,1V
1 Vv

I+
I+
I+
It

} 4
1+
1+
1+

10 V

1+
I+

I+
1+



3.6.56. Egyen- és viltakoz6 dram mérése,

Arammérés sontik segitségével t8rténik,
16ra A sont pontossfign DC-mérésnél: +0,1%
AC-mérésnél: + 0,2%

d.6.6, Logikai kimenet

A logikni kimenet egyendramulag csatolt TTL kompatibilis, A de-

OC. cimdlis informécié BCD kédban 65x4, a tizedespont 3, a polarités
én foglaltsiygjelzés egy-egy ponton jelenik meg, A milszer EXT. 41~
ldsdbon ey ponton kiils6 indit6jellel mérés indithaté, A kimenet
egy-egy pontjin még a logikai igen /"'1'/és logikal nem /"0"/ szint
talalhaté.

3".6, Kalibrdlds
Muirhead D-8456 -D tipusu normdlelem segitségével t8rténik,

s A norméflelem mliszakl adatai:

Elektromotoros erd garantélt pontossdga: + 0,01%

e HEmérsékletl egylitthaté a + 10 ........ + 40°C h8mérséklettarto-
mfinyban: 16 /uv /OC

ho- Az elektromotoros erd értéke a gydrtds sz6résaitél fliggBen

Hg 1,0191 ..., 1,0195 kdzbtt.

% Bels® ellendllds dtlagértéke: 800 ohm,

%

. 3.7. Egyéb miszaki jellemzok:

b
HAl6zatl feszllitség 220V + 10%

- 15%
H4l6zati frekvencia 50 Hz + 1 Hz
K8rnyezeti homérséklettartomény + 10%¢C....... 35°C
Teljesitmény: max, 60 VA
Suly: kb. 10kp
Méret: kb, 440 x 135 x 420 mm
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4, Mikodési elv

Az M210M tipusu DM foldfiiggetlen véd4rnyékolt bemenetll mérs-
miiszer, melynek mérdatalakitéja a kettds integrélds elvére éplil,
Ez a mérési elv soros zajelnyomdst tesz lehetévé, melyet tovdbb
ndvel a mllszerbe beépitett automatikus hél6zati frekvenciaszink-
ron,

Az ellendllds, egyenfeszilltséghfinyados, véltakozé feszlltség,
egyeniram és viltakoz6 fram mérését minden esetben egyenfe-
szllltség mérésre vezetjlk vissza, ezért ebben a fejezetben cgak
az egyenfeszliltségmérést ismertet)lik,

A mérendd feszilltséget / Ux / T =120 mgec ideig integrél juk,
majd ezzel ellentétes polaritfisu referenciafesziiltséggel /‘UR / az
integritort kiindul6 fllapotdba hozzuk.

A visszaintegréilés ideje / Tx / a mérendd feszilltséggel arfnyos:

A készlllék mikddése a 3. dbra tombvézlata és a 4, fbra id&diag-
ramja segitségével érthetd meg, Megjegyezztk, hogy a felintegrd-
16st hozzfiadds- kivonés kéveti és csak utdna keriil sor a visszain-
tegréilisra. A mérések isméti6dését /periodicitdsit/ az 50 Hz-es hé-
16zatbé6l kikapuzott Y szinkron jel vezérli. Ennek hatdsfra nulldzé-
jel /N/ keletkezik, ami a készliléket alapéllapotba hozza., Az alapAl-
lapot a felintegrélds kezdete. A nulldzijel megsziinte utin a logika
6rajelei 1éptetik a szdmldl6t, A sz4mldl6 nullfz6jel utdni 4llapota
19000, A felintegrédlfs /28999/, a hozzdadfs /29499/ és a kivonds
/29999/ végét egy-egy impulzus /NL/ jelzi, mely hat4glra a f61d- 1
figgetlen oldal vezérl8 egysége fllapotdt véltoztatja, A vezérld egy-

—_

ség Adllapotai jelblik ki egy-egy mérés fdzigait, Visszaintegraldskor
a kompardtor érzékell az integritor kimenGjelében bekdvetkezd nulla-
itmenetet, melynek hatsdra M ledllit6jel keletkezik, A foldelt és
foldfuggetlen oldal kdztl kapcsolatot két-két impulzustranszforméto-
ron keresztill hoztuk 1étre, A féldelt oldal nullézéjele impulzus
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transzformétoron ftjutva bedllitja a vezérlo egységet, A vezérld-
ogység léptetdjeleit /N1./ i8 impulzustranszformitoron keresztill
kapja, n.elyeket a foldelt oldall logika generél. A [dldfiiggetlen ol-
dalrél a visszaintegraldskor a ledllitéjel /M/ és a negativ elojel
juthat egy-egy impulzustranszformétoron keresztill a foldelt oldali

logikdha,

Az 6rajel frekvencidja [ = 1_].2_ Mz, Ebbdl a felintegrdlés ideje
12 /use(_'./’ 29000 - 19000/ =120 msec, a hozzfadis 6s kivonfs

ideje egylormdn TH = TK =12 /.moc. 500 = 6 msec., A kivonfis u-
tén a szAmlAlo 29999 -es fllapotdt a 00000 Allapot kiveti, tehdt a
visszaintrgrilis befejezodésekor a szAmlAl6 dllapota a Tx iddvel

azaz a mérendo feszllltséggel lesz arfnyos

6. Szdllitis, csomagolés

A képzilléket a szfllitis ktzben fellépd vibrdcick, Utések ellen vé-
delmet biztosité anyaggal bélelt dobozban szdllitjuk. A doboz szdl-
1itds kbzben nem forgathaté..

A doboz a készilléket és 1 db gépktnyvet tartalmazza,

8. A képzillék Uzembehelyezésének el8késziténe.

A kicsomagolt készillék hilézatl csatlakoz6 kébellel csatlakoztatha-~
t6 a hélézathoz, A milszerdobozt a hélézati véd&fdlddel szintén a
hdlézati csatlakoz6 kdbel kitl Besze. Bekapcsolfs el8tt gy8zbdjlink
meg a hétlapon taldlhat6 két 0,4A-es biztosit6 betét fizemképensé-
gérfl,

7. Haszndlatl utasitis

7.1, Biztonsfigi intézkedések

A készillék fémvazat a hdlézatl csatlakozé kdbel foldell a hdl6zati

védofsldhtz,
Vigyfzat: A kégzillék csak véddfoldeléssel elldtott hdlozati aljzathoz
osatlakoztathatd!



7.4, A kezelG-gzervek elhelyezkedése én feladata 12./

A kezelGszervek elhelyezkedégét az 5- és 6-os fbra mutatja, Fel-

adatuk a kovetkezd:

1./ HAlSzati kapcsold / K15 /. Az OFF feliratu dlldsa a kikapcsolt 1344

fllapot,

2,/ Kétéllapotu lizemmadkapesol 6 /K14 /.

Uzemmédok: a, INT - automatikusan inditott 14

h, EXT- kiilsd inditisu,

]

./ Digitdlis kijelzd egység.
Ot sz&mjegyet, tizedespontot, palaritdst és AC méréskor mé-
rési modot jelez ki, Tulterheléskor 11000-ot jelez ki, A leg-

nagyobb mérési informdciét hordoz6 szfimjegy 10999, 16

=5

./ Egyenfeszilltséghfnyados / URmax = 10 V/ é8 ellendllds méré
bemenet High pontja.

f=1

./ Egyenfesziiltséghfinyados / URn"ax =10V/ és ellendllds mérf

bemenet Low pontja,

[==}

./ VédoArnyékolds /Guard/

=3

./ Egyenfesziiltség /max. 1000V/ és egyenfeszliltséghdnyados mé-
0 t =1 : tja,
ro bemenet / Uxmax 0V / High pontja

@

./ Egyenfesziiltség /max, 1000V /, egyenfeszilltséghinyados /U'r;mrm:

= 10V/és viltakoz6 feszllltség mérf bemenet /max.500V/ Low

pontja,

=)

./ Véltakoz6 fegzlltség-mérd hemenet High pontja max, 100V méré-

séig.

10. / Véltakoz6 feszlllteégmérs bemenet High pontja max, 500 V méré-

séig,

11,/ Egyenfeszliltségmércs hitelesitd potenciéméter /P11/, A 23- és
26 pozici6ju nyomégombok egyidejli benyomésakor a pozitiv vég-
kitérés 4llithat6 be segitségével,
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12,/ Egyenfes:'lltségmérés hitelesits potenciéméter /P12/ A 24
és 26 poziciéju nyomégombok egyidejli benyomésakor a nega-
tiv végkitérés 4llithaté be segiteégével.

S1t 13, / Ellendlldsmérés nulldz6 potenciéméter /P13/. A 4-5-08 be-
menetek rovidzadrédsa és a 19 és 27 poziciéju nyomégombok

egyidejli benyomfsakor az ellendlldsmérés nulldzhato.,

14, / Egyenfesziltségmérés nulldzhaté potenciométer /Pl4/,
A 7-8-as bemenetek rovidzfrdsa és a 20 és 2b poziciéju nyo-
moégombok egyldejil benyomésakor az egyenfeszliltségmérés

a 100mV-os8 méréshatirban finoman nulldzhaté.

16, / Egyenfeszilltségmérés nullzhat6 potenciéméter /P15/.
A 7-8-as bemenetek rovidzirésa és a 20 és 25 pozicidju nyo-
moégombok egyidejli benyomésakor az egyenfeszilltségmérés

durvén nulldzhaté /kivétel a 100 mV-os méréshatér, /

18, / Véltakoz6 fesziiltségmérés nullfzé potenciéométer /P 16/,

- A 8 - 9-es bemenetek rovidzirfsa és a 21 és 25 ozicibju
nyomoégombok egyidejil benyomédsakor a kijelzon l00000, 00001
vagy 00002 informfciénak kell megjelenni., Ebben az esetben
a milszer "AC nulldja'" 6. Amennyiben a kitérés 00003 vagy
ennél tobb, a kbvetkezOképpen jaArunk -elz
1. Vigylink a milszer bemenetére valamilyen véltakozé6 fesziilt-

séget. A méréshatdr véltégombok /25-29 pozici6/ segitsé-
gével flljunk olyan méréshatfrba, hogy a kitérés hédrom
szdmjegyl legyen, /Példdul: 00256/,

2, Véltsunk At eggyel magasabb méréshatlrra és a Vu ZERO
feliratu potenciéméterrel Allitsuk be a régi méréshatdrban
mutatott érték tizedrészét, /Az emliteit példa szerint ez
00026/,

L
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3. Ezutdn rdvidrezirva a bemenetet, a miiszernek 00000, 00001
vagy 00002-t kell mutatnia,

Figyelem! A Vo ZERO potenciémétert a gyakorlatban igen ritkén
kell Allitanil ||

17,/ Kétflldsu nyomogombok /K1/, Nyugalmi Allapotdban a milszer
foldfilggetlen. Benyomott fllapotban a Low mérSbemenet és a
hél6zati védofold /MAINS EARTH/ kozos,

18,/ Kétélldsu nyomégomb /K2/. Nyugalmi dllapotéban min, 80 db,
benyomott fllapotiban pedig min, 120 db a miiszer hél6zati

zavarokkal szembeni soros zavarjelelnyomésa,

19-24,/ Mérésl médvalaszté nyomégombok / K3-K8 /.
26-29./ Méréshatdr vdlt6 nyomégombok / K9-K13 /,
30,/ Logikal kimenet,

. 3 ]_1“
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7.3.2. Al
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7.3.4. A
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7.3.5,




7.3, Llozetes beallitds

7.3.1. A hélozatl kapesoldat /1/ kapesoljuk be! A bekapesolfst a digi-

talis kijelzo egység /3/ jelzi.

7.3.2, A kétfllapotu lizemmaodkapesoldt /2/ hozzuk a megfeleld 4l14s4-
ba.

7.3.3. A készillék bemelegedési ideje max, 3(0perc.

7.3.4, A milszert csak a bemelegedési 1do letelte utén hitelesitsilk. A hi-
teleaitést mindig nulldzdssal kezdjlik. A nulldzfist a mV= és V= po-
tenciéméterek bedllitAsdval kezdjikk és csak ezt kdvetGen dllitsuk
be a kohm és a \,potenciémétereket, A mV = potenciéméter /14/
bedllitdsakor a 7-8 bemenetek rovidzdrdsa és a 20 és 26-88 nyo-
mégombok, a V_ /15/ bedllitdsakor a 7-8 bemenetek rovidzArfsa
és a 20 68 25-08 nyom6gombok, a kohm /13/ bedllitdsakor a 4-5
bemenetek rovidzfirisa és a 19 és 26-68 nyomégombok {11, \_(u/lﬁ/
bedllitdsakor a 8-9-es bemenetek és a 21 és 26-88 nyom6gombok
egyidejli benyom#fsa szilkséges. NullAzfis utdn a milszer végkitéré-
se hitelesithetd a + 1,0192 {11, a - 1,0192 feliratu potenciéméterek-
kel /11-12/ a + /28/ 111, a - /24/ jeli nyom6gomb benyomésa utjln
/25-29 nyom6gombok kbzill tetezbleges benyombaté/.

7.3.5. A milszer kitérése 10%-os tulterhelésig hiteles,
/Az 1000V-o08 egyen és az 500V-os véltakozé feszllitaégmérd mé-
réshatfrokban a milszer nem terhelhetd tul, /

Egyen és véltakozo6feszllltség mérésekor a bemenetek fokozott tulter-
helés ellen is védettek. Tulterheléskor a dtgitﬁlis kijelzb egységen
11000 olvashaté le, amely arra figyelmeztet, hogy nagyobb mérés-
hatdrra kell 4ttérni.



7.3.6. A készlilékhez sornyomtaté csatlakoztats a hétlapon elhelyezett
logic output feliratu 34 pélusu cgatlakoz6 segitségével, A cmatla-
koz6 bekitési rajza a 7. Abrén lathato,

7.4. Mérések, /8. 4bra/ 7.5,

7.4.1, Egyenfesziiltségméras,

A mérendd feszii.llséget a7-8 szdmu V_ bemenetekre kell kotni,
Ha a pozitiv polaritisu vezetak a Hi pontra keriilt, akkkor a digi-

tilis kijelzd egység 4 pi}lsritﬁst jelez ki,

Tigid o2 Egyenfesziiltséghényados mérése, /9, bra/ 8,1,
Az Osszehasonlitand6 jeleﬁ max.10 V-osak lehetnek! Ugyelni kell
arra, hogy az UR bemenetek High pontjira pozitiv polaritdsu fe-
szliltség kerilljon. Ellenkoz§ esetben a miszer végkitérést mutat,
Tovabbi megkotést jelent, hogy a két Low bemenet galvanikugan
azonos, melyet Ux bekitésénél esetenként figyelembe kell venni,
Az UR /kohm/ bemenet High és Low pontja a 7 1ll, 8-ag.

7.4.3. Ellenillismérés,

A mérends ellen4lldst a 4 6g 5~88 szdmu kohm /UR/ feliratu be-

menetekre kell csatlakoztatni »

'7.4.4, Egyen és viltakozé4ram mérége, 8.2
Arammérés az opci6ként /Opcié 01 / széllitott sént segitségével 8.2.1
torténhet. Egyenirammérésnél a sint kimenetét az Ux bemenet-
re ceatlakoztatjuk ég a 0,1 V-os egyenfeszilltségméréshatirt 4llit-

Juk be. Véltakoz64rammérésnél a sont kimenetét a max, 10V és Lo
/9 €8 8, pozicié a 6, fbrin/ bemenetre ceatlakoztatjuk és a 0,1V-o0s
viltakozéfesziiltség méréshatdrt 4llitjuk be,
8.2.3
7.4.5. Viltakoz6 feszliltaég mérése,
A felhaszndl6 kivansigira a mUszerbe AC/DC ftalakitét épitlink be
/Opeié 02/,
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Viltakozéfeszlltség méréskor a mérendd jelet a milszer 8-9-ea
vagy 8-10-es pontjai kdzé kell csatlakoztatnl a mérend8 jel amp-

litud6j4t6l figgden.

Pontossig ellendrzés.

A készillék pontossigit minden bekapceolds utén ellendrizni kell,
Hitelesitést csak a bemelegedési ido /30 perc / eltelte utfn vé-

gezziink a 7,3.4. pontban leirtak szerint.

Az Aramkorbk részletes ismertetése,

Altalfinos

A DM elvi kapcsoldsl rajzait a 10,-18, dbrdk tartalmazzék, A lo-
gikai egység a 11-14., az anal6g egység a 10., 16., a tipegység
pedig a 17. 6s 18, fibrdn talflhats. A DM két nyomtatott Aramkodrl
lapot/19. 6s 20.4bra/ és 8 klllbnbdzG tipusu kiskdrtydt tartalmaz.
/Az ut6bblak a flggelékben taldlhat6k meg/. A mlazer tApegységel
az analég egység nyomtatott Aramkdri kfirtydjin taldlhat 6k meg.
Az egyes egységek milkddését a 10.-18, fbra segitségével “ érthet-
jik meg.

Anal6g egység.
Az anal6g egység tartalmazza a 10 /uV—oe egyenfeszllltségerositot,

A bemendjel a V_Hi-Lo pontokrél kapcsolékon €8 a 2x51 szllrdn ke-

resztill jut az erositore, az eréeité kimendjele a kapcsolén keresz-

till kertil a 2xF1 FET - kapcsolora,

Egyenieszllltségmérésnél a 0,1V, 1v, 10V, 100V, és 1000V-o8

méréshatdrban az FBE1 FET - bemenetd erositot és az R1, R2,R3

ellenillfist tartalmaz6 bemeneti oaztot alkalmazzuk,




- 1T =
Az er6sito erdsitési tényezdje 1 vagy 10 vagy 100, Az erdsitési e
tényezot a K9d, Kl0a, Klla, Kl2a és Kl3a kapcsolok segitségé- "
vel viltjuk, A 10V és 1000V-o0s méréshatdrokhoz egyes, 1V és
100 V-os méréshatirokhoz tizes erdsitési tényez8 tartozik,
1V és 10V-o0s méréshatirban a bemendjel a V_Hi-Lo pontokrél g
a 2xS1 szilron és a K10b vagy K11b kapesolékon keresztill a be- .
meneti osztot kikerilve jut az FBE1 erdsitd bemenetére, mig -4
100V és 1000V-0s méréshatdrban az 1:100-as ardnyban leosz- b
tott jel a 2xS1 sziiré misik tagjin és a K12b vagy Kl3e kapcso- hi‘__
16n keresztil halad, .
Az erdsito kimend jelét a 2xF1 FET - kapesold kapesolja az in-
tegritorra. /BE 2/. £l
je
8.2.3. Tulleszliltség ellen a BEL és az FBE1 erdsitét az Lo bemenetre Fl
kapcsolédé D3 - D6 Zener- diéda védi, Az dramkorltozé ellen-
fllas szerepét ilyenkor a sziirSk ellendlldsai toltik be, 8.2.6. B
8.2.4. A 4 10V-o0s referenciafesziiltséget a D2 diéd4ra és az El erdsitb- ;.
re épiilé referenciagenerftor segitségével fllitjuk elo, a- 10V-os %
referenclageneritor pedig az E3 erGsitore épiil. A referenciafe- q
szllltségeket a 2xF2 €8 2xF3 FET kapcsol6k kapesoljfk az integra- -
torra, A
k
8.2.5. Ellendlldsméréshez az FBEL erdsit6t haszndljuk ellendlls-fesziilt- ji
ség dtalakitoként. Az E3 erdsitd 4ltal szolgéltatott - 10V-os refe- g
renciafesziiltséget a K9¢, KiOc, Klle, Kl2e, és Kl3c kapcsolok 1
kapcsoljdk az R18, R19, R20 vagy R21 referenciaellenfillfsokra, A B
referenciaellenélldsok kozositett pontja az FBE1 erositd fazisfordits f
/inverting/ bemenetére csatlakozik. Ugyanerre a pontra csatlako- 1
zik a lenyomott K3b kapcsolén keresztill a mérendd Rx ellendllés, '

Az Rx ellenéllds mésik vége a lenyomott K3e kapcsolén keresztiil
van az erosité kimenetével Gsszekitve, és igy FBEL visszacsatol6

ellendlldsaként szerepel.



B.2.6.
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Az erdsité kimendfeszliltségét példdul 100 ohmos méréshatérban
R =100 ohmos végkitérésnél a kovetkezoképpen szdmithatjuk:

Rx 100 ohm

= T — . ( Bl 7
ki Ref R etalon W tiky

Ll —
1 kohm

FBE1 erosito 1V-os kimendjelét a 100 ohm, 1 kohm, 10kohm 6&
100 kohm méréshatirban az I'2 erosito tizszeresen erositi, Az
122 erosito kimendjele a nyuagalmi &llapotban 1évé K13b kapesolén
keresztil jut a 2x171 FET- kapesoléra. 1 megohmos méréshatfir-
ban /vagyis lenyomott Kl3-as kapesolénil/ az FBE1 erosito kime-
no jele:

i Mbhom

Wl . 11861 ————— 1OV
ki I Mohm

Ebben az egy méréshatfirban 1i2-re nincs szlkség, FBEL kimend
jele kozvetlentil jut a lonyomott K13b kapesolén keresztill a 2xF1

FET-kapesolora,

Egyenfeszilltséghfinyados mérés,

Egyenfeszilltaéghfinyndos méréaénél az U fesziiltséget az UH fe-
¥ 3 "
i

szliltséghez hasonlitjuk., Bemeno, 1:1 -es erositési tényezdoji leva-
laszté erGeitoként az FBE1 és az E2 erositot hagznéljuk, Az erd
sittk nem forditanak fAzist,

Az ”'11 .referenclafesziiltség' a nyugvé K3 kapcsol6 b és c" érint-
kezojén, a 2xS82 szlron és a lenyomott K6 kapesolé | A érintkezo-
jén At jut az E2 erositc +'' bementére. Az 2 erdsito erdsitési té-
nyezOje egy. /K13b és K3f nyugalmi 4llapotban van, / A K6ée kapcso-
16 lenyoméisfival és E1 erdsité 10V-os referenciafesziiltsége helyett
E2 kimenojel ét kapesoljuk a 2xF2 FET- kapcsolora és az E3 fazis
fordit6 erositd bemenetére, igy a visszaintegrilfs idejét a 4.1.kép

let alapjfin a 10V-oe referenciafeszliltséget helyettesito UH fegzlilt-

8ég is befolyésolja,
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Az elvi kapcsolési rajzon j6l 14thaté, hogy az Ux és UR feszillt-
s€égbemenetek Lo pontja tsszefdldelt, Ezért az Osszelbldelt fe~
sziiltséggeneritorok jeleinek hinyadosmeghatirozéisakor csak

a 9. a. Abra szerinti elrendezéshen mérhetiink,

8.2.7. Valtakozé fesziiltség mérése,

Az AC-DC dtalakits kimenG jele az FBE1 erdsitbre jut a lenyo-
mott K&5f kapesoldén keresztlil, Az erlsitd erdsitési tényezlje
10. Az erdsits fdzistarté kapesoldsban mikédik, Az R6, P3 és
R7 tagokbdl 4l16 ellendllés osztdspontjit a K8e, K7f, K5b ég k8b

kapcsol6k kotik 6ssze az erGsitd ,,~'" bementével,

8.2.8. A normiflelem és kiegészitl dramkb&rei. 8.4.2

A normélelemet multiméter végkitérésének hitelesitésére hasz-
nfilljuk egyenfeszilltség mérésnél 1V-og méréshatdrban,

A K7 vagy K8 kapcsolé lenyomdsfval az UJll feszilltséget levalaszt-
juk az FBEL erGsitd bementérdl, és biztositjuk az 1:10-es erd-
sitési tényez6t. /K7 pozitlv, K8 negativ polaritdssal kapcsol ja

a normélelemet/. A kapcsol6hfil6zatot ugy alakitottuk ki, hogy KT
€s K8 egyldejli megnyom#ésfival sem lehet révidrezérnl a norméle-
lemet. A normélelem védelmét szolgdlja a R40 &s R41 ellendllds,
tovdbb4 a J 6 jelfugé.

8.3. AC-DC Atalakit6

Az AC-DC dtalakit6 elvi kapcsolési rajzdt a 15, és 16. dbra tar-

talmazza,

A 15, fbrfn taldlhat6 a bemeneti oszt6 /R201 - R204/, a T 203 és 8.4,
T204 tranzisztort tartalmazé levélaszts erfsitd; az E202 miveleti

erositdre, D201 és D202 di6dfra és az R225 - R228 ellenélldsra ill,

C216 - C218 kondenzétorra éplil§ csucsegyenirinyits, tovdbbd az

E201 miivelet! er8sitdre éplls elGerdsits. /Erdsitést tényezdje 10./
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/A Uitem/ megillapitja a mérendd mennyiség eldjelét és tdrolja

a kovetkezd mérési ciklus kezdetéig., A 44 és 43-as NAND dram-~
kdrre éplld kombindci6és hél6zat figyell, hogy az integritor ki~
mend feszliltsége mikor vilt elojelet a visszaintegrdlds sorén

/D ltem/ és elGjelvéltdskor billenti az E flip~flopot, és az im-
pulzustranszformftor segitségével M ledllité jelet generdl a f6l-
delt oldali logika szdmdra.

A shiltregisztorre csatlakozé kombinficiés hl6zat /44, 46 46 és
48-ap tok/ cl6jel holyeson és nz Utemeknek megfeleldon vezérli

a FET- kapesolokat, A mérendé mennyiség eldjelét a féldelt ol-
dnli logrikn folé « C {itom elejfn visszik 4t, Minden mérési cik-
lug olején pozitly elGjelel tételeztink fel, azaz az N jol torli az
cl6jol bistabilt, /12, &bra. 206-0s tok /10 /-es bemenet/, Az elo-
jel bistnbil csak akkor vilt dllapotot, ha a  Negativ' impulzus be-

billentl, vagyls csnk negativ mérendb mennylséy esetén.

8.6, Thpegyséy,

A thpogység hil6zatl (blddel Bsszekbtdtt /17, fbra/ €s hél6zati fbld-

tol fuggetlen /18, ibra/ részre bonthaté.

3 8.1. A fldelt oldali tApegység [Gbb jellemzol:

IFészlltség Aram
1200V 20 mA
t 18V 40 mA
- 18V 40 mA
I hV 800 mA

A + 200 V-ot egyutas egyenirfnyitéval /D1/ dllitjuk elo, A+ 18 V-ot
fteresztd tranzisztorok segitségével /T1, T3 / stabilizdljuk, a T2
és T4 tranzisztor tuliramvédelemre szolgil, A + 5V-os tépfeszilt-

séget impulzuslizemil tipegység /IC1, L1, C9 - C11/ 4llitja eld.



8.6.2. A foldllggetlen oldali tipegyséy fobb jellemzbi:

Feszlltgéy Aram
22V 50 mA
22V H0 mA 10,
I 18V J00 mA
18V 200 mA
nv 160 mA

A

AL IBV-ot a T8, TY tranzigziorral klepgdnzitott 102 éa 103 Intag-
raltAramkdrds stabilizftor Allitja old. A Y EZ2V-ot a'l'6 11l, T11
ftoreszto tranziszlo rok blztogltjfk, mig a 1T7, T'L0 é8 T15 tran-

zisztorok tulfirnmvédelemre szolgdlnak.

Mechanikal kongtrukel(

A miiszer mechantkal vazat o k6t mianyagozott bntbtt aluminium

koret, a hiitlap 68 n merevitd 1uaak adjik, A halazati transzfor-

mfilor és a foldelt oldali tdpogység hiltbborddl o hatlapon taldlha-

tok. A kezeoloszervek 6s caatlakozfai pontok nz 5. és 6. dbra szerin 23
tl elrendezésbon az olGiapon 6y a hétlapon helyezkednek el. A mil-
szer elektronikdjdt két nyomtatott Aramksr lapon taldljuk, A fel-
son /- 02 / foglal helyot a miszor logikfija, Ez a lap a két csa-

var eltdvolitdsn utéin kihajthato.

A logikal egyséyg bonthats villamos vezetékekkel csatlnkozik a hét-
lapon elhelyezked@ Csl esatlakozohoy s o miszer analdog egvabeoit
ég tdpegységét magfban foglaln alap NYAK-hoz /-01/, Az alap
NYAK-be liltettik be a nyomogombsgort, mig a mérdhemenstlil szol-
gil6 ceatlakoz6 hiivelyeket ¢8 a bedllito potenclémétereket piros

plexi szereld aldlap tartin.

:47.!"-'13“)'].‘!],)4)1. aluminium lisze !f\l:lp takarpy, A miiszert ketto- ket

{6 egavar kicaavarisival eltavolithato abumininm nlap g {“'}““I”!’
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tovibb4 négy-négy csavarral rogzithetd oldallapok takarjdk,

A foldfiiggetlen egységeket aluminiumbél készlilt védGarnyéko-
ldgsal l4ttuk el,

10, Karbantartés

A mliiszert évente egyszer etalon milszerek segitségével célpzeril
hitelesiteni. Ezt a hitelesitést kivinsfigra a HIKI-szerviz elvégzi.
Amennyiben a milszerbe épitett etalon ellenfillisok Sregedés miatt
értékliket megvhltoztatnik, ugy jusztirozds szlikeéges. Az etalon

ellenfllfisok és jusztirozé potenciéméterek a kbvetkezok: / 10, 19
fbra/

R1, R2, R3-Pl. Bemeneti osztd.

R4, R5 -P2, FBE1 finom
R6, R7 -P3. FBEI1 durva
R8, R9 -P4, E2

R12,R13 -P6. K1l

11, Javitis

Meghibfsodfisnil a milszer bonyolultsfga miatt a javitdst célsze-
ril a HIKI szervizzel végeztetni! ||
Amennyiben erre nincs lehet8ség, ugy a miszer kidobozoldsfnél

és villamos vizsgflatdndl a kévetkezo sorrendet ajénljuk:

1. Gy6zddjink meg arr6l, hogy INT Uzemmé6dban vagyunk és hogy
jok-e a hdl6zati biztositék ?

2. Amennyiben jék, ugy a hétlapon taldlhaté ketto-kettd  csavar
kicsavarisa utfn a milszer alja és fedolapja eltdvolithats,

A két rdgzitGesavar olddsa utfn a - 02 -es széimu logikai panel fel-
hajthat6. Ellendrizzik a tdpfesziiltséget és a szekunder oldali bizto-
sitokat, melyek a - 01-es szfimu alap NYAK-on taldlhat6k, Ha a tfp-
feszlllteégek rendben vannak, tévolitsuk el a védodrnyékoldsokat és
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8. Amennyiben a 4-7 pontban elGirt vizsgélatoknél nem taléltunk hi- _
bat, tdvolitsuk el a 7., pontban eldirt révidzfirt és 14ssunk a ve-
/ zErl8 egység vizsgllatdhoz, Ha a shiftregiszter a 10000 fllapot-
tol ellép a 00010 4llapotig, akkor ellendrizhetjilk az integrétor
d- milkodését. A 4. Abrén feltiintetett idoket mérjikk le. Ha az in-
tegritor nem milkddik, vizsglljuk meg a FET kapcsolékat, refe-
renciafeszillteéggenerdtorokat és a bemeneti erdsitdket, /10, dbra/

9. Az integrétor lizemképessé tétele utdn a komparétor és az E jelet
el04llité bistabil /14, fbra, 47-es tok/ vezérlédramkbreivel foglal-
kozzunk,

10, Hibfis lehet az M jelet elGAllit6 impulzustranszformétor. Az im-
pulzustranszformétort a 7, és 8, pontban leirtak szerint vizsgél-
juk.

11, Vizsgdljuk a ledllit6 logikft! /12, dbra. 256-8s tok, W jel, 11, &bra
40-e8 tok s M1 jel. /

12, Egyszerll kbnnyen javithat6 hiba lehet az Atmeneti tdrolékban és ki-
jelzo egységben. /11, fibra./

13. Me ghibdsodhat még a hdl6zatl frekvenciaszinkron egység killénbség-
képzo szerve, bAr ez a hiba csak a milszer soros zajelnyomdasit
rontja le, Ilyenkor a -02-es panelon talflhat6 /11, fbra/ 41 és 42-
es tokot, 2xF FET-kapcsolOt és a CO kértya tarté6ramkdrét kell

vizsegilni,

12, Raktfrozis

A készilléket szdraz helyen kell raktirozni. Agressziv kiozeg jelen-
1éte a raktdrhelyiségben nem engedhetd meg. A levegt homérsékle-

EOu0 G epnatens o +45°C legyen, a relativ piratartalom értéke ne halad-



ja meg a 85 %-ot,

A milszer csak norrt

"
)
i

il helyzetben té

ilhatd

T

I'ilos a készlll€k birmilyen irfnyu elforgatisa |11
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Tétel- . ; Felsz‘*'erelés Szol- N
lervie Db. -+ : j ’
szam g helye gfltat. o Gy4rto, tipus, Jellemzdk
1. M210M-01 M210M 1 Analég egység - tipegység
M210M-01Ny 1 HIKI Nyomtatott Aramkor
1.1, Az analog egység villamos
épitdelemel
111, Ellenélldsok
R1 2 Alma /Anglia/
R2 EAL 5 Mohm + 0,05 %
1 0,0015%/°C
R3 WELWYN /Anglia/
R4 4784 Y /100k/ 1 0,1%
n5 1 WELWYN /Angiia/
4784 Y /1k/ +0,1%
R6 1 WELWYN /Anglia/
4784Y/27k/ + 0,1%
R7 1 WELWYN /Anglia/
4784 Y/3k/ + 0,1%
R8 1 WELWYN /Anglia/
4784 Y/90k/ + 0,1%
RY 3 WELWYN /Anglia/
4784 Y /10k/ + 0,1%
R10
R11
R12 1 HIKI R524 10k + 5%
+ 0,0025/°C
R13 1 HIKI R524 1.,1k0§:.s-.n
+ 5%+ 0,0025% C
R14 1 HIKI R524 1k + 5%
+0,0025% /°C
R15 1 WELWYN /Anglia/
4784 Y /45k/ + 0,1%
R16 2 WELWYN /Anglia/
R17 4784 Y /4Tk/ + 0,1%
R18 1 Alma /Anglia/

AMY lkohm + 0,02%



=
Tétel- ,
T étel- Felszerelés Szol- i Tetel-
vj : . iyrt6, tipus, jellemzd -
i s Tervje iglos efltat. Ijb Gy rt;,,.i‘fl 8, jellemzok gzfm
R19 1 Alma /Anglia/
AMY 10kohm + 0,02%
R20 1 Alma /Anglia/
AMY 100 kohm + 0,02%
R21 1 WELWYN /Anglia/
4784 Y /1Mohm/ + 0,1%
R22 1 REMIX R612 2,1kohm + 2% 1.1.2.
1 REMIX R510 1 Mohm
' J,L O Z ! ‘f
1 REMIX R510 510kohim
+ 5% 0,125W
R2b 1 REMIX R510 4,3 kohm
+ 5( 0,1256W
R26 1 REMIX R510 4,3 kohm
+ 9,125W
R27 1 REMIX R510 1 kohm
+ 5% 0,1256W
R28 i REMIX R510 560kohm
+ 5% 0,25W
R29 1 REMIX R510 220kohm
+ rn]g U , 1L26W
R30 2 REMIX R512 47 ohm
+ 5% 0,125W
R31
32 2 REMIX R 12 4, 3kohm
+ 6% 0,125W
Rg!\
R34 1 REMIX R512 5,1kohm
+ 5% 0,125W
R356 1 REMIX R510 1lkochm
+ 5% 0,125W
R36  § REMIX R512 10 kohm
+ 5% 0,126W
R37 1 EMIX R512 90 kohm

R
+ 5% 0,125W
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étel Felszerelés Szol
Tetel- w3 ) = - . ) p
Ok gzAm Tervje helye géltat, Db, Gy4rté, tipus, jellemzok

R38

e

REMIX R510 15 kohm
+ 5% 0,125W

R39 1 REMIX R510 43 ohm
+ 5% 0,125W

R40 1 REMIX R510 9 kohm
+ 5% 0,1256W

1A 1.1.2, Potencléméterek

=
et

REMIX Finombedllits huzai-
potenciéméter
P 8144 2, 2kohm + 10%

P2 1 REMIX Finombedllité huzal-
potencidométer
P 8144 22 ohm + 10%

P3 1 REMIX Finombeéllité huzal-
potenciéméter
P 8144 33 ohm + 10%

P4 1 REMIX Finombe4llité huz:
potenciéméter ,
P 8144 100 ohm + 10%

re 1 REMIX FinombeAllité huzxl-
potencidométer
P 8144 220 ohm + 10%

P8 2 REMIX Fémréteg potencif-
méter P 715 10kohm + 207,
P9
P10 1 HIKI Bedllité cermet potenci6-
méter BC - 05 220 ohm + 20%
P11 M210M-102 1 REMIX Fémréteg potenciémé-
/E16lap/ ter P 715 220 ohm + 20%
P12 M210M-102 1 REMIX Fémréteg potenci6mé-
/El6lap/ ter P 715 33 ohm + 20%
P13 M210M-10v 1 REMIX Fémréteg potenci6émé-
/El6lap/ ter P 715 1 kohm + 20%
P14 M210M-102 1 REMIX Fémréteg potenciémé-
/El06lap/ ter P 7151 kohm + 20%



,dl -

Tétel- Tervie Felszerelés Szol-
) helye  gAltat,

Db, Gyértd, tipus, jellemzok T étel-

gzim
228 S e e sz&m

-

9]
—
en

=t

M210M-102 REMIX Fémréteg potenciémé-

/El6lap/ ter P 715 22 ohm + 20%
P16 M210M-102 1 REMIX Fémr é.tog poter
ter P 716 1 kohm + 20%

C1 1 REMIX

|

tirol kondenzf-
F + 5% 25V

tor C

c2 1 HIKI P
ME - 101
1.1.5

C3 1 HIKI Poliszt

ME - 101 330 nF + 20% 63V

re
~ 1 TODAONRC BT 10008 TR A
C4 1 KOPORC F 10000 100 nF

+80 - 20% 30V

)
o
ik

HIKI ME 101 470 n

63V

+ 20%

OSHIBA 1S 214

¢1 ¥ e 1 " o1 1 A
letkompenzélt zener di6da

D3 ITT ZG 5,6 Szilicium zener

[E=N

dib6da

D6
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Tétel- " Felszerelés Szol- ) i
T Db. art6, tio
- szfm ervje halye adltat. b. Gyéir ious, jellemzok
- D7 4  ITT ZF 12 Szilicium zener
diéda
9
D10
1.1.5. HIKI AlapAramkdrok
o
FBE1 1 HIKI FET-es bemenetll erd-
sitd FBE™
2xF1 3 HIKI FET kapcsol6
2xF2 2xF
2xF3
BE2 1 HIKI Bemeneti er6sitd BE
K1 1 HIKI Komparfitor K
El 3 HIKI Erdsitd E
E2
E3
2x81 2 HIKI Sziiro 2xS
2x52
Egyéb épitoelemek
) K1 1 Lengyelorszég Eltra Isostat 6
i Aramkoros onmagét kivalté két
. nyomégombos kapcsolé
K3 1 Lengyelorszig Eltra Isostat 6

Aramkoros egymést kivalté hat
nyomégombos kapcsol6. Mind
fiiggo
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_T-gtel ~

Felszerelés Szol -

Db. arté j jell ¢
szim __1°TVIe helye _géltat, Gyarto, tpus, 39119“130'15
K9 i Lengyelorszig Eltra Isostat
6 Aramkords egymést kival-
t6 ot nyombégombos kapesold.
Mind flggo.
K13
NY 1 HIKI nyomtatott Aramkor NY
NE 1 HIKI nyomtatott Aramktr NE
1 db Muirhead D- 845- D ti-
pusu normélelemmel.
M210M-~HO1 1 HIKI Hajlékony nyomtatott
dramkor 1 db Siemens C42
334-A56-A23 31 pblusu csat-
lakoz6 hiivellyel,
(}E) Kiegéazités
1:2. Az AC/DC ftalakité villamos-
épitoelemei
L. 2.1, Integralt Aramkorck
1C201 1 1LB 551 vagy SN 7T420N ¢
négybemenetii NAND kaypu
1C202 1 1LB 553 vagy SN T400N 4 két-
bemenetii NAND kapu
E201 2 SN 72709N miiveleti e rieitd
E202
@ Kiegészités az NE MNY AK-hoz
R1 2 REMIX R510 39kohmn + 5%
R2 0,125W
R3 1 REMIX R510 510 ohm + 5%
0,125W
J1 1 TUNGSRAM MGR- 04-A3 12V

1000 ohm

vagy

HARLOW R 08/1/L 15198 12V
DC7215

'_I'ét,el-
gzim

1.2.2

S



Tétel- Felgzerelés Szol-
A 1 ’ ~ ’
az6m T'ervije helye chltat. Db GyAirt6, tipus, jellemzok
1.2.2, Tranzisztorok
T201 2 TEXAS BC 107 B Sziliclum
npn planar tranzisztor
T202
T203 1 TEXAS 2N 3819n csatornés
7 zir6réteges FET
Y T204 1 TEXAS BC 212 Szilicium
pnp planar tranzisztor
T205 ) SIEMENS BC 167 B
Szilicilum npn planar tran-
: zigztor
T209
18
1.2.3. Di6dédk
D201 2 ITT 1N914 Si plandr diéda
D202
D203 8 ITT 1IN 914 Szilicium pianar
diéda
et~
D207
s
D210
107 1.2.4. Ellenéllisok
R201 1 HIKI R524 1Mohm + 0,5%
, TK=0,005; 2W
' R202 1 HIKI R524 1kohm + 5%
) TK=0,005 0,256 W
12V
R203 1 HIKI R524 1Mohm + 5%
TK=0, 005 2W
19V R204 1 HIKI R524 10kohm + 5%
TK=0, 005 0,25W
R205 1 REMIX R510 20kobm + 5%

0,25W
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Tétel- . Felszerelés Szol- . L ———i
- Tervje helve  géitat: Db. Gyérté, tipus, jellemzdk Tétel-
‘ szfdm
R 208 1 REMIX R510 16kohm + 5%
0,25 W
R207 1 REMIX R610 5, 1kohm + 5%
0,25 W
R208 1  REMIX R510 100ohm + 6%
0,25 W
R209 1 REMIX R510 3kohm + 6%
0, 25W
R210 1 HIKI R524 3,3kohm + 6%
TK=0, 005 0,26W
R211 i REMIX R510 100chm + 6%
0, 26W
R212 1 HIKI R524 29, 3kohm + 5%
TK=0,005 0,25W
i i 1.2.5,
R213 1 REMIX R510 1,5kohm + 5%
0, 256W
R214 1 REMIX R610 8kohm + 5%
0,26 W
R234 1 REMIX R510 61kohm + 5%
0,125W
R215 1 HIKI R624 15 kohm d 5%
TK=0,005 0, 26W
R216 1 HIKI R524 117 ohm + 6%
TK=0, 005 0, 256W
R217 1 REMIX R6510 8 kohm + 5%
0, 25W
R218 1 REMIX R510 100 kohm iﬁ%
0, 25W
R219 1 HIKI R524 430 ohm + 6%
TK= 0,006 0,25W 1.2.€
R220 2 REMIX R510 100 ohm + 6%
0, 25W
R221
R222 1 REMIX R510 1kohm + 5%
0,25W
R223 2 HIKI R524 3,3 kohm + 5%

TK=0,005 0,25W




: Tétel- Felszerelés Szol- ) ,
— i Tervje helye Db. GyArt6, tipus, jellemzdk
5%
R224
5% R225 3  HIKI R524 350 kohm + 5%
TK=0,005 0,25W
W% R227
R228 1 HIKI R524 240 kohm + 5%
A TK=0, 006 0,25W
R229 B REMIX R610 10 kohm + 5%
% 0, 256W
%
% R233
5% 1.2.6. Potenci6méterek
P201 1 HIKI befllit6 cermet poten-
% cléméter BC - 06 22 ohm +10%
P202 1 HIKI beéllité6 cermet poten-
% ci6méter BC-06 220 ohm +10%
P203 1 HIKI befllité cermet poten-
ciéméter BC-05 330 ohm -10%
M210M-102 1  REMIX fémréteg potenciémé-
) /El6lap/ ter P 715 1 kohm + 20%
P206 1 REMIX finombedllit6 huzal -
5% potenciéméter P 8144 100 ohm
+10%
+6% P2086 1 REMIX NPB-32 bk 4+ 20% befl-
1it6 rétegpotenciéméter
1.2.6. Kondenz ftorok
5%
c201 1 HIKI ME 101 2 /uF' +10% 400V
c202 2 Beméréai érték /min, 400V/
o C203
C204 1 HIKI ME 1012 AuF 3 10%
% 400V
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Tétel- Felszerelés Szol- ‘ ~ L -
Tervj Db, Yy Ar i
szim e helye ghltat, D Gyért6, tipus, jellemzok

C205 2 Bemérési érték /min, 400V/

C206

Cc207 2 KOPORC FT 10000 100 nF
+ 80~-20% 30V

C208

C209 1 REMIX C201 470 p¥ + 10%

C210 1 REMIX C201 22 pF + 10%
400V

C211 1 HIKI ME101 4 uF +10%
63 V /

Cc212 2 KOPORC FT 10000 100 nF
+ 80 -20%30V

G213

C214 1 REMIX C201 470 pF + 10%
OOV

C2156 1 REMIX C201 22 pF + 10%
500V /Bemérési érték/

C216 1 REMIX fémezett polieszter
kondenzéitor C213 470 nF
£ 20% 63V

C217 2 HIKI ME 101 2 uF + 10%
400 V 5

C218

Cc219 1 HIKI ME 101 4 uF + 10%
63 V .

J201 5 REBAU 3370 1301 044

Reed jelfog6

J205
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Zfétjr{— Tervje Felshz‘j;iléa géslztgiﬂ Db, Gyéfrts, tipus, jellemzok
1.3 A tépegység villamos épitS-
elemei
1.3.1. Integralt Aramkortk
I1C301 3  Fairchild fesziiltség azab.
UGE 7723 393
i IC302
5 1C303
! 1.3.2, Tranzisziorok
T301 1 TEXAS 2N 1711 Szilicium NPN
T302 1 TEXAS BC 182 Szilicium NPN
T303 1 TEXAS 2N 2804 Sziliclum PNP
T304 1 TEXAS BC 212 Sziliclum PNP
T306 1 TEXAS TIP 30 Sziliclum PNP
telj,
T3086 1 TEXAS 2N 1711 Szilicilum NPN
e T307 1 TEXAS BC 182 Sziliclum NPN
T308 1 TEXAS TIP 29 Sziliclum NPN
tely.
T308 1 TEXAS TIP 30 Szilicium PNP
telj.
T310 1 TEXAS BC 212 Szilicilum PNP
T311 1 TEXAS 2N 2804 Szilicium PNP
T312 1 TEXAS 2N 29804 Sziliclum PNP
T313 1 TEXAS BC 182 8zilicium NPN
T314 1 TEXAS TIP 29 Sziliclum NPN
telj.
T3156 1 TEXAS BC 182 Szilicium NPN
1.3.9. Disddk
D301 1 Jugoszldv BY 238 Szilicium

egyenirfnyit6
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Tétel~ Felszérelés Szol- o . . i
Vi e Db, svfrto, tipus, jellemzdk
gy Tervije helye _ gltat. ) yarto, tipus, jellemzdk

= =]

D302 4 Tungsram BAY 45 Sziliclum
{rényito

D305 |

D306 4 ITT 2T 8,1 Sz

D309

D310 2  Jugoszlav BY 238 8zili
B

egyenirfinyito

%

D311
D312 ] Tungsram BAY 46 Sziliclum

egyenirdnyito

D313 ITT ZF 5,1 Sziliclum Zenei

1 i T11ar 1Ay AV ONA il g o
D316 ! Jugogzliv BY 238 Szilicium
egvenirinyito

AR E|
Ll F_wc;

cium

D318 2 Tungsram

egyveni ranyité

D320

et

D321 ITT ZF 6,8 Sziliclum Zener
D322 1 ITT 1N914 Szilicium planir
LIl Ld 1Lk . JL nZl | I

didda

1.3.4, Ellendll isok

R301 i REMIX R512 100 kohm + 5%
0.5W

'
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T étel- Felgzerelés Szol-
T . '
e arvije helye  gdltat. Db, GyArts, tipus, jellemzbk

R302 1 REMIX R612 680 ohm + 5%
0,26W

R303 1 REMIX R512 10 ohm + 5%
0,5W

R304 ' 1 REMIX R612 680 ohm iB%
0,26W

R305 1 REMIX R512 10 ohm + 5%
0,5W

R306 1 REMIX R512 680 ohm + 5%
0,25W

R307 1 REMIX R512 2,2 kohm iﬁ%
0,125W

R308 1 REMIX R512 1 kohm + 5%
0,125W

R309 1 REMIX R512 3 kohm + 5%
0,125W

R310 1 REMIX R6512 1 Mohm + 5%
0,25W

R311 1 REMIX R512 51 ohm * 6%
0,25W

R312 1 REMIX R512 3,8 kohm iﬁ%
0,25W

R313 1 HIKI R524 2 ohm + 0,1 ohm

R314 1 REMIX R612 7 kohm + 6%

. 0,125W

R3156 1 REMIX R512 6 kohm + 6%
0,125W

R316 1 HIKI R524 1 ohm + 0,1 ohm

R317 1 REMIX R512 390 ohm + 5%
0,125W

R318 1 REMIX R612 b6ohm + 5%
0,125W

R319 1 REMIX R512 390 ohm + 5%
0,126W

R320 1 REMIX R612 0ohm + 5%

0,125W
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Tétel~ Felszerelés Szol- _
. ' Db, Gyérté, t é
i Tervie Tshvin céltat, Gy , tipus, jellemzdk
R321 1  REMIX R512 3 kohm + 5%
0,125W
R322 1 REMIX R612 3 kohm + 5%
0,125W
R323 1 REMIX R512 11 kohm + 5%
0,125W
R324 1 REMIX R512 3 kohm + 5%
0,125W
R325 1  REMIX R512 2 kohm + 5%
0,125W
R326 1 HIKI R&24 2 ohm + 0,1 ohm
R327 1 REMIX R512 1 kohm + 5%
0,125W
1.3.5 Kondenzétorok
C323 1 HIKI ME 101 1 a F+ 10% 400V
c301 1 REMIX C 121 10042x5 nF 220V
C302 1 MM CE 3534 10 MF 360V
ELKO /
C303 2 MM CE 2862 220 uF 25V
ELKO !
C304
C305 3 MM CE 2891 10000 uF 16V
ELKO ’
C306
C307
C308 1  KOPORC FT 10000 100 )ﬂ?
30V Ker,.
C309 2 MM CE 284100 uF 6,3V
ELKO !
C310
C3l1 1 KOPORC FT 10000 100 /nF
30V Ker,
312 1 REMIX C 202 100 pF 125V

Stiroflex

Té
szf

-
(5
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Tétel- : Felszerelés Szol-
; a C
T Tervije helye aAltat. Db. GyArt6, tipus, jellemzdk
313 1 MM CE 2842 100 /uF 25V
ELKO
C314 1 KOPORC FT 10000 100 AF
30V Ker,
C316 1 REMIX C 202 500 pF 125V
Stiroflex
C316 1 MM CE 2842 100 /uF 26V
ELKO
Cc3a1nv 1 Kél’ORC FT 10000 100 nF
30V ker,
Cc318 3 MM CE 2144 1000 /U.F 40V
ELKO g
C319
C320
C321 2 KOPORC FT 10000 100 nF 30V
Ker,
Ca22
Ca323 i Poliéezter REMIX (C213 l/uF
63V
1.3.86, Potencitméterek
P301 1 REMIX p 715 470 ohm
P302 2 REMIX P 715 1 kohm
P303
1.3.7. Biztosit6k
B301 M210M-103 2 KONTAKTA 0,4A~es8 Wichmann
betét
B302 /HAatlap/
B303
B304 2 KONTAKTA 0,2A-es Wichmann
betét

B305
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Tétel- Felszerelés Szol- F Té
szém  Tervie sl ghltat, Db. GyA4rté, tipus, jellemzok 8z
B306 2 KONTAKTA 0,5A-eg 2,0
B307
B308 2 KONTAKTA 0,6A-es
1.3.8, Transzformétor
TR1 M210M-103 1 TM 74/32 tekercselt vasmagon
/Héatlap/ HIKI rajzszfim: M210M-140
L30 1 HAGY 18x14 Ferrit fazékvas
AL 1800 26 me ¢ 0,6 mm
L302 HAGY 18x14 Ferrit fazékvas
AL 27001000 me ¢ 0,1 mm
1.8.9, Kapcsols ‘
K301 1 KONTAKTA Kbme 52
o M210M-02 1  Logikai egység
M210M-02Ny 1  HIKI Nyomtatott dramkir, 1db
Siemens C 42334-A56-A7 tipu-
su 31 pélusu, ezlistdzitt caat-
lakoz6dugéval és 1 db Siemens
C 42334~Ab5-A107 tipusu 31 p6-
lusu, ezilstbzott ceatlakozé alj~-
jal,
A logikal egység villamos épi-
toelemei:
2.1, HIKI Alapiramkorok:
2xF 1  HIKI Nyomtatott Aramkdr ket~
tos FET-kapcsol6
CcO 1 HIKI Nyomtatott Aramkor Clapp
oszcillitor
2x1T 2  HIKI Nyomtatott &ramkor kettG

impulzustranszformétoros elvi-
laszto
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Tétel- . Felszerelés Szol- r
it Tervje Yolus.  gfliat, Db, GyArt6, tipus, jellemzok
D s Intepralt Aramkdrok:
1C1 4 SN 74141 N
BCD-Decimilis dekédolé
Nixi meghajté
1C4
I1C5 4 SN 7475 N 4 bites bistabil ti-
roléd
1C8
1C8 1 1 LBS551/FLH 121 vagy SN
T420N/ Két 4 bemenetil NAND
kapu
iC10 1 1 LLB 6563 /FLH 101 vagy SN
7400N/ Négy 2 bemenetli NAND
kapu
IC11 4 SN 7490 N - S1 Dekadikus szfm-
1416
1Cl4
1C16 1 SN 7474 N Kettd D flip-flop
IC18 2 1LB5b61 /FLH 121 vagy SN/
T420N/ Két négybemenetil
NAND kapu
I1C117
I1C18 1 SN 7404 Hat inverter
iC19 1 1 LB 562 /FLH 131 vagy SN
7430N/ 8 bemenetli NAND kapu
1C20 1 1 LB 551 /FLH 121 vagy SN
7420N/Két 4 bemenetii NAND kapu
1C21 1 SN 7404 N Hat inverter
1C22 1 1 LB 551 /FLH 121 vagy SN
7420N/Két 4 bemen, NAND kapu
1C23 4 SN 7474 Ketto D flip-flop
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Tétel- Felszerelés Szol- o oy
p . 21 [/ e )
gedm Tervje helve  gdlat, Db. L:yﬁrtﬁ, tipus, jellemz8k ) Te
8z
1C26
1C27 1 1LBS551 /FLH 121 vagy SN
7T420N/ Két 4 bemenetii NAND
kapu
Ic28 1 1LBG6563 /FLH 101 vagy SN’
7400N/ Négy 2 bemenetil
NAND kapu
1C28 2 SN 7404 N Hat invertar
IC30
1C31 1 1LBG661 /FLH 121 vagy SN
7T420N/Két 4 bemenetii NAND
kapu
2.4
1C32 1 SN 72710 N Differencidl kom-
paritor
IC33 6 SN 7474 N Kettd D flip-flop
1C37
IC38 1 SN 7404 N Hat inverter
1C39 1 1 LB653 /FLH 101 vagy SN
T400N/ Négy bemenetil NAND
kepu 2,4
1C40 1 SN 74121 N Monostabil multi-
vibrdtor
IC41 1 SN 7474 N Kettd D flip-flop
1C42 1 1LB553 /FLH 101 vagy BN
7400N/Négy 2 bemenetil NAND
kapu |
IC43 1 1LBG661 /FLH vagy BN 7420N/
Két 4 bemenetl NAND kapu
1C44 2 1LB553 /FLH 101 vagy SN
T400N/ Négy 2 bemenetii NAND
kapu
I1C45
IC46 1 SN 7404 N Hat inverter 2. &

1C47 1 SN 7474 N Kettd D flip-"lop
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Tétel- Felazerelés Bzol-
oy Tervije helye _ géltat, Db. QGyérts, tipus, jellemzbk
1C48 1 1 LB 553 /FLH 101 vagy 8N
7400N/ Négy 2 bemensetll
NAND kapu
1C49 3 SN 7474N Kett§ D fli-flop
|
(o 1) 1 1 LBG663 /FLH 101 vagy BN
7400N/ Négy 2 beamenetil
NAND kapu
2.3, Tranzisetorok
Ti 10 BSW 32 Bziliclum npn plandr
tranzisztor
T10
Ti1 1 28C 373 g Seilicium npn pla-
nfr tranzisstor
2.4, Diedék
D1 16 1TT 1N 814 Bziliclum plandr
diéda
!
‘ D16
| D16 7T 1TT 2G 6,6 Seziliclum Zensr
Di6da
! D22
2.6 Ellendlldsok

Rl 23

REMiIX R610 1 kohm+5% 0,126W




Tétel-
szfim

Tervje

R23
R24

R29
R30

R31
R32
Ra3s

R34
R36

Rb64
REB

Rb66

R67

Rb68

RE9

R60

helye  gdltat

Szol-

19

-

IS e s e i S T s

Db. Gyérts, tipus, jellemzdk

e

REMIX R510 47 kohm + 5%

0,1256W

)

REMIX R510 1

0,126W

~ 0N

REMIX R510 220 ohm + 6%
0,126W

REMIX R5610 47 ohm + 6%
0,126W

-

REMIX K610 5,1 kohm + 6%

0,126W

REMIX R610 10 kohm + 6%
REMIX R510 200 ohm + 6%
0,126W

REMIX R510 820 ohm + 6%
0,1256W

REMIX R610 10 kohm + 6%
0,126W

REMIX R510 56 ohm + §%
0,125W

T¢
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Tétel- | Felszerelés Szol- %
i I‘ew]eﬁ helvs adltat, Db, Gyéfrté, tipus, jellemzdk
Ré1 1 REMIX R510 16 ohm + 6%
, 0,125W
R62 i REMIX R510 1kchm + 6%
0,126W
Ra3 2 REMIX R610 1,6 kohm +6%
0,126W
R64
3,6, Kondenzédtorok
c1 1 REMIX C 201 1 nF + 10% 126V
c2 2 KOPORC FT 10000 100 nF
+ 80-20% 30V
C3
C4 1 REMIX C 201 10 nF + 10%
126V
CB 1 HIKIME1011,6 uF +10%
asv
cae 14 KOPORC FT 10000 100 nF
+ 80-20% 63V
C18
c20 1 REMIX C 201 10 pF + 10% 63V
. Elektroncsbvek
N1 1 Philips ZM 1001
Nixie elBjel kijelz&
N2 5 Philips ZM 1000

Nixie szémkijelzd
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Tétel- Felszerelés Szol- g, N Tl .
. :§ H, tipus, je lem 2 "_
gzfim Tervje helve ghltat, Db Gy_f’m. t E}lli ;fll@médk =

It

Ki4

Csl

C8H3

C8H1

C8H4
CSH6
C8HT7
C8H2

CBHb

M210M~103
M210M-103
/Hétlap/

=Y

M210M-102 |
/E18lap/

M210M-102 4
/El6lap/

M210M-102

Caatlakoz6k, kapcgolbk

Jugoszlévia Kétdllésu tol6-
kapcsold

Cseatlakoz6 kébel a logikal je-
lek ceatlakoztatdsra komplett

Ossreszerslendd:

1 db Siemens C 42334 - A 66 -
A7 tipusu 31 pélusu, ezistzbitt
csatlakozédugd és 1 db TUCHE L
34 p6lusu ceatlakozé hilvely me-
gitségével.

KONTAKTA Mtianyag banénhi-
vely DA 1103 a/fekete/

1 ARhTT A "A At " w han i H ]
KONTAKTA Mu hanfAnhil-

do TYA 1102
vely DA 1103 G/
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FUGGELE K:

Az alkalmagzott HIKI Kisméretil NY AK Késziet framk8rel
a kivetkezfk:

Impulzustranszformétoros elvdlaszté /2xIT/

Komparétor /K /
Oszcilidtor / CO/
Belird /3x8 /
Erdsitl / E/
Bemeneti erfisité / BE /
FET - Kaposold /2xF /
FET-es bemenetii erfsitf /FBE/
FET-es bemenetil exfsit§ /FBE"/

As dramktrk 70x36 mm-es egy - oldalon folirosott NY AK lapokon késsitltsk,
Kivenetéselk @ 0,8 mm-es énozott réshumalbsl 4 mm-es cssthasal kivetik egy-
méat 1-t6l 16-1g szdmozva, A kexdfldb ssdmosdsdt a kérdéses NYAK-rél 1o~
het leclvasni, Az egyes kivesotésck ssdmét a kdrtya kaposoldst rejedsn slréjo-
les szdm jeltli, A tovébbiakban megadjuk:

kapcsoldsi rajzukat
jelképes dbrajukat a tdpfesziltségelldtdssal

srerelépl rajzukat

anyagjegyzékliket
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T étel-
szfim

Felszerelés Szol-

Toryje helye pdliat,

Db.

Gydrté, tipus, jellemzdk

2xIT M210M-02

2xITNy

IC1

T1

T8

D1

D4

Ri

n2

R3

R4

Rb6

R6

Impulzus-transzformétoros

elvilagzto

HIKI nyomtatott dramktr

impulzus {ranszformétoros

elvilaszté villamos épitd
elamel:

Integralt Aramktirtk

TEXAS 8N 7404 N
Hat inverter

Tranzisztorok

TOSHIBA 28C 373 G
Bziliclum npn plandr tran-
zisztor

Dio6ddk

ITT 1NP14
Seilicium plandr diéda

Ellendll 4sok
REMIX R510 10 kohm + 8%
0,126W

REMIX R610 1 kohm 45%
0,125W

REMIX R510 43 ohm + 5%
0,125W

REMIX R510 10 kohm + 6%
0,125W

REMIX R510 1 kohm + 5%
0,125W

REMIX R510 43 ochm + 6%
0,125W

B S
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Ba

Felszerelés Szol-

Tervije Db,

helye giltat,

C4d 1

Cc8
Ccé

K M210M-01

K Ny

Gyfart6, tipus, jellemzdk

Kondenzfitorok

REMIX €201 130pF + 10%
126V

125V

REMIX C201 130pF + 10%
126V

REMIX C201 100pF + 10%
125V

KOPORC FT 10000 100nF
+ 80-20% 30V

Transzformétorok

HAGY AL 2700; ¢ 18x14 fa-
rékvasmag- pfiron primer
menotazfm: 16

szekunder menetagdm: 30;
@ 0,3 zoméncozotit rézhuzal;
egyirinyu tekercaelés

Komparétor

HIKI Nyomtatott dramkbr

Komparftor kdrtya villamog
épiid elemei

Integrdlt Aramktrbk

TEXAS SN 72710N
differencidl kompardétor

Tranzisztorok

SIEMENS BC 107B
gzilicilum npn planfr tranzisz-

tor
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Tétel- Felszerelés Szol- . . . ’
spfm  Tervie helye  géltat. Db. Gyérté, tipus, jellomzfk

Di6dék

D1 2 ITT ZG 3,9 zener didda

DZ

D3 1 ITT ZG 12 zener disda

D4 i ITT ZG 5,8 zener didda

Db 1 ITT ZG 5,6 zener di6da
Ellendlldsok

R1 1 REMIX R610 13 kohm + 6%
0,126W

R2 1 REMIX R510 11 ohm + 5%
0,126W

R3 1 REMIX R610 300 ohm +5%
0,1256W

R4 1 REMIX R610 4,3 kohm +5%
0,126W

R6 1 REMIX R510 1 Mohm + 6%
0,26W

Re 1 REMIX R610 620 ohm +59%,
0,125W

R7 1 REMIX R610 2 kohm +5%
0,125W

Rns 1 REMIX R610 10 kohm + 5%
0,126W
Kondenzfitorok

C1 1 REMIX C201 1nF +10% 250V

C2 3 KOPORC FT 10000 100nF
+ 80 - 20% 30V

C4

5 1 REMIX C201 10pF + 10%

125V




Tétel-
szfim

Tervie

“Felsmt‘elés Szol-

helye

__géltat,

Db,

Tl

e\]:. ;{]

T3

T4
Tb

T6

R1

R2

R3

R4

RG6
R7

R8

R9

M210M-02

Y

Gydrts, tipus, jellemzék

SR —— e ——

Oszcllldtor kirtya
HIKI nyomtatott &ramkir

Oszcillftor kértya villamos
Epito elemei

Tranzipztorok
TEXAS 2N 3819 n ceatornfs
zfrérétogas FET

TEXAS BC 212 sziliclum pnp
planir tranzisztor

TUNGSRAM OO 1077 gormd-
nium pnp tranzisztor

TOSHIBA 28C 373 G seiliol-
um npn planir trenzgisstor

Ellendlldnok

REMIX R510 % Mohm + B%

0, 26W
REMIX R5610 1 kohm + 8%,
0,125W

REMIX B510¢ 4,3 kohm

0 ' 126W

1+
o

REMIX R610 10 kohm +5%

0,126W

REMIX R510 1 kohm + 5%
0,125W

REMIX R510 56 kohm + 5%
0,125W

REMIX R510 15 kohm + 5%
0,125W
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Tétel- f“elszereléé Szol-
rr : : “.
azfm ervije Railya chltat, Db. GyArt6, tipus, jellemz6k
R10 1 REMIX R510 30 ohm + 5%
0,126W
R11 1 REMIX R510 1 kohm + 5%
0,125W
Kondenzdtorok
C1 1 HIKI ME 101 2,2 /uF +10%
63v
Cc2 P REMIX C201 180 pF+10%
a3v
Ca
C4 2 REMIX C201 4,7 nF + 10%
1256V
Ch
C8 3 REMIX C3201 1 nF + 10%
83V
CH 1  KOPORC FT 2000 10 nF
+ 20% 60V
Transzformftorok
i1 1 SIEMENS AL 100 hangolhat6
fazékmag-péAron; n=298 menet
@ 0,4 mm Zoménchuzal;
L=100 uHy + 15%
! 2% 1210M-01 Sziro
2X8 Ny HIKI nyomtatott Aramk&r
Sz4rd krtya villamos épito
elemei
Ellendllasok
R1 1 HIKI R524 15 kohm + 5% 0,125W
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Tétel- "Felszerelés Szol- . ' o
i Tervie Db, Gyérté s tpues ilen
szdm oY) helye _ gfitat. SyAEE0. Sipia, Jelinmntie

6. BE M210M-01

BE Ny

1LD ;_EKA 726 milve~-

gor |/
L0

SIEMENS BC 107B szilicium
npn planér tx

=
=t
B

R1 2 REMIX R510 100 ohm + 5%
0,125W

R3 1 REMIX R610 38 ohm + 5%

ndenzitorok

C1 ! KOPORC FT 10000 10 nF
80-20% 30V

[ ¢

C

&
o

REMIX €210 22 n¥F + 10%

400V

11
% U
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: ) 8 BC 2 asilliolum
ip planfr transisstor
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+ B
R | T i
v D 0/
Rb : R5610 30 kohn 5%

B L

D) 7.5 kohm
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10abra. Az analog egyseqg (M210M-01) elvi kapcsolasi rajza.
Abb. 10: Schaltplan der Analogeinheit (M210M-01)
Puc. 10: Ana4orobas cxema (Mm2i0m-01)
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