TYPE TR-1676

PROGRAMOZHATO DIGITALIS
EGYENFESZULTSEGMERO

eps

1469



Gyértjo:

ELEKTRONIKUS MEROKESZULEKEK GYARA
1163, Budapest, Cziréky u. 26-32,
Telefon: 837-950 Telex: 22-45-35

Forgalomba hoz za:
MIGERT
MU SZER- ES IRODAGEPERTEKESITO VALLALAT
1065 Budapest, Bajcsy-Zsilinszky ut 37,

514690- .t pr. sz
1982.
F.k. Kiss Jovak Jozsef



TARTALOMIEGYZER (i i d

1. A KESZULEN RENDELTETISE S ALKALMAZAST
TERULETD ' 3
MIGSZAKT ADATOR L

i

LA BESZULEK 0s52EALLITAS 7
A BESZULER s FOBB RISZETNMES MOWODESE &
o1, Miulwdési alv

I
o oo

h,2, A timbuvizint és wmagyarazata

o

h,53. hapesolasi rajz és magyarazata

L. Mechimikni feldpités 34
5. ALTALANOS VZIMELTETESL UTASITASOK 33
5.1, A Készialdlh Li- és visszacsomagoldsa 33
5.2, Altuldnos utasilasok 33

G. BIZTONSAGLIECHNTRAL UEPASTTASOK 45
TL.OUZEMBE HELYEZEY FLOKESZITESE 36

7.1, KNezeliszoervell és ecsatlakowdk 40
7.2 0vd rendseabalyols 34

&, HAsS/ZN ALATYT BLOTRASOR 5,
8.1, Uzemipe holyovds 39
S.2, 4 Mdsgilelh programuveisi eldirasa LG
8.3, Pélua az 1hov-ecs tipus Tesziiliséguws,y o

10 sinrdl tortdéné programosasiva Ty

9, JEILEGZETES MEGHTBIS0DASOR S MEGSZUNTL a5
9,1, Uvd rendszabdlyoek By
9,2, A weghildbasodotlt vése behatiroldsa,

Juvitas by

10, TARCGLAST SZABALYOK ]

MELLERLYTER

1409



1, A KESZULEK RENDELTETESE ES ALRALMAZASI TERULETE

Az 1469 /TR-1676/ tipusd, Programozhatd digitalis fesziltség-

wérd egyenfesziiltségek gyors és pontos mérésére alkalmas.

inditdsi modja és méréshatidrai kéwi bedllitassal, illetve
beépitett IEC THUTERFACE egysdgen Keresaztiil, programutasi-
thasokkal kezmelhetdk. A Lésziilék kettds integrélas /DUAL~
~SLOFE/ elven mikodik, ezért soros zavardjelek esectén is
pontos wérést tesz lehetdveé, Harompontos bemenete /HI; LO;
GUARD/ a parhuzamos zavard jelek hatdsat csokkenti.

A mért értélhet aw eldlapon elhelyezett dtszamjegyil LED hLi-
jelzlsor mutatja, ugyanakkor az INTERFACE egységen keres<-

tiil is van lehetlsdg az adat kivitelére,

A Losriildl heallitdsirol programozott ilizemmodban awv el Lapuoi
clhelyerett LED kijelzdk,kézi vezdrlés eseldén a hezellszerves
nelyvote ¢s o LED ki jeladk egyiittesen nya jtanak tajékoztatast.
A hészilok képes aw LEC rendszer TALKER ONLY és "TALKEK-
~LISTENER" Tunkeidsit ellatni,

Kis fogyasztisa pazdasigos ilizemeltetést tesz lehotdve,
Felépitesiénél fogva elsésorban mérdrendszerekben vald fel-
haszndlasra, illetve ipari szabilyozd rendszerehhez vald
csatlakoztatidsra alkalmas, Természetesen 6ndllé egyenfesziil -

sépuériként is hasznalhato,
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2, MUSZAKI ADATOK

2,1, Egyenfesziiltsdégii mérési

tartominy:

3
o

. Méréshatirok és bewme-

neti ellenallasok:

2,3, Polaritas valtas:
2.4, Max, kijelzett értdk:

2,5, Mérési pontossag:

2,6, Mérési sobessdépg:

2,7. Soros zavardjel
olnyomas /SMR/:
2,8, Parhuzamos zavard jel

elnyomias /CMR/:

+ 10 uVetsl 1000 V-dg, ot mdé-

/

réshatdrban kézi, vagy progra-

mozott beallitassal

0,1 vZ 100 MQ.

1vzZ 168

10 VZ 10 aQ

100 V7 10 M Q2

1006 Vv 10 MQ

auntomatikus

12000

/Kétoérai bemelegedés utén,

+10 °C és +35 °C hémérséklet-

hatdrok kozott/

+ 0,02 % a mért értékre vonat-
koztatva

+ 0,01 % a teljes kitérésre vo-
natkoztatva

+ 1 digit

- kivéve a 0,1 V-os méréshatart

ahol a leirt pontossigi adatok

23 °c + 1 °C hémérsékleten ér-

tendd8k, ezen a tartomanyon ki~

viil a héfiigeés 0,01 %/°C,

25 mérés/s a hdlézathoz szink-

ronizalva
=60 dB -~ halézati frekvencian
2100 db ~ NC-n &s halézati

frokvenciin
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2.9, A GUARD és LOV pontok kozotti max, feszikkiség 200 V
/BC - AC csues/ lehet. A késziilék fémhhza /€letvédelmi fold/
ds u GUARD kiézé adhatd max, fesziiltség 500 V,
2,10, A bemenetre adhatd
max, fesziltség a

0,1 V; 1 V; 10 V-os mérés-

hatarokon: + 100 V
100 V; 1000 V-o0s mérésw~
hatdrokon: + 1000 V
2,11, Inditasi modd: egyszeres vagy folyamatos a ha-

lézathoz szinkronizdlva, kéwi
vagy programozott bedllitissal
2,12, A késziildék IEC Interface egységgel rendelkezik,

2,17, IEC funkeidk: si1, AH1, T5, L4, RL1, DC1,
DT1, SR1
2,140, Levalaszuias: ocC

2.t5 . i Ldzati adatok

2.1, 1, Pesezililisdg: 110 V, 127 V és 220 V + 10 %
/4dtkapesolhaté/
2.5 .2, Frokvencio: 50 / 60 lz
60 llz esetén Atalakitéssal
2,15.,%, Fogyvassatis: kb, 30 VA

2,16, Lgydb adatok

2,10.,1, Mdéroetel: 88 mm magas
49 wm swédles
354 mm mély

5,106,232, Tioneg: kb, 7 ke

2,17, KRliwan adatok

2,17,1, NormAal és ndvleges
fizemi Teltdtelell:
2,17,1,1, Kirnyowetll
howdrsdélilet: +10 "C , o . 35

1héew 5



2,17.,1.,2, Levegd rel,

paratnrtalmo:

at]

L17.1,3. Légnyomis:

Uzemeltetdési hatdr-~

feltétolelk:

2.17.2,

LA7.2,1, Kirnyezeti

ra

himérséklet:
2,17.2.2, Loveopd rel.,
paratartalma:

2.17.2.3, Légnyomas:

2,17.3., Dzhllitasi és rulkta-
rozisi feltédtelek:
2.17.3.1. Kirnyezeli
himérséklet:
lavegd rel,
paratartalmn:

iLdgnyond s :

2,18, bFeriodikus ltds-
vivsgalut
2.18,1,

o.i8.z2,

Az GUtds iddtartama:
A gyorsulas wmax.
drioke:
Av uldsek sweimn

2.18.1.,

2,19, A Kkiswildk alapvetien az alabbi szabvinyokualk tesw

max, 85 %

600 . . . 1060 mbar

+5 °¢c . . . +ho °cC

max, 835 %

600 , . . 1060 mbar
o o

"'25 C . ) -

max, 98 %
600 . . . 1060 wbhar

12 ms

2%
50 m/s”

1000

oclogrels

2,19,1, MSZ 94-70

RSZ 2657-735

I B I

RSY 3824275 RSY 3825-73; RSY Lhoa-74

Thisy



3, A KESZULEK O3SZEALLITASA

TARTOZEKOK

"A" tartozdéliok /a kiésziilék Araban benufoglalt/

Type 1006 HAlézati csatlakozd vezetdlk,

csatlakozd dugdkkal

Type 10485 Arnyékolt mérdkabel, egyik végén

3 sarkii csatlakozé dugéd, misik

végén 3 db bandndugd

Type 10385 Osszekitd kdbel, a késziilék

IEC-BUS rendszerre tortdénd

csatlakovtatisihoz

llaszndlati utasitads

Csdves olvaddibirtositd betdtelk

/HAldzat/ 220 V -

200 wA /Go 20/5,2 ~ 200 mA/

Aldlézat/ 110 V, ill, 127 V - K00 mA /Go 20/5,2 -

1469

- 400 mA/
100 mA /Go 20/5,2 - 100 mA/
hoo mA fGo 20/5,2 - LOO maA/
1,6 A /Go 20/5,2 - 1,6 A/

l-d

’-l

ab

db

db

db

db

db
db
db
db



Y. A KESZULEK S FOBB RESZEINEE MUKODISE

h,1. Miikddsi olv

A Készilék miikédésdnek alapja a kettis integralasy /DUAL-
=SLOPE/ analog-digitdlis Atalakitdsi modszer, Ennek az elv-
nek a lényege, hogy a mérendd egyenfesziiltség - Jjél meghata-
rozott ideig - cgy integratorra kapcsolva, az integratoron
arianyos toltést hoz létre, A Teltsltési id3 leteltével a po-~
laritismeshatiArozé dramkiér cldinti a bemend Tfesziiltség pola-
ritasit, majd cnnek ismeretében egy ellentdtes polaritisd,
nagyon pontos és stabil /REFERENCIA/ fesziiltség jut az integ
ritor bemenctéro ¢s kisiiti azt, A kisiiléds iddtartama arinyos
az lntegrator tiltésmennyiségével, igy a mérendd fesziiltség
nugysdgival is, Es4t az id6tartamot egy impulzussorozattal me
mérve jon 1étre a kijelzés.

h,2, A tombvazlat és magyaridzata

A késwiildk tombvizlata az 1, 4bran lAthaté, Teldpitését te-
Kintve két, viszouylag kiilénillé részre bonthatd. Az alap
uinl-slope elven milkod$ digitalis egyenfesziiltségmérs /ANALO
'S DIGTTAL SECTTON/ a mdsik az INTERFACE BOARD, A fesziiltség
wérd digitdlis részdét kiegdsziti av el8lapon elhelyezett LED
aramkior, a DISPLAY egysdég, valamint a nyomdgombos kezeldswer

vk,

.3, Kapesolasi raju &s magyarazata

Az dramhirék feldpitdsdt és niikbdését az 1, Abra szerinti

timbvizltatl alapjin ismoertet jilk,

Lh,3.1, Az analde risez ismertotdso

e az ogysiég a Készilékben minden epgydb résstdl szigetel ten
é¢s helsid Arnydékoldssal /GUARD=oIva/ Késziil, A mérendd {eswiil

s8¢ a2 SobU03-as csatlakowdn keresztil jut a bemencti orésits
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Ha a wérdhely kialakitdsa olyan, hogy a mérdkdbel a hatlup-

feldl cgyszeribben csatlakoztathatéd, vgy az So504~es csat-

lakozdt kell azonos miédon az 50503-mal bekiotni, A két Csat

lalrozd parhuzamos kotése zarlat- és életvédelmi okok miatt

nem célszerii !

Az analdg rész a digitdlis résszel a P1l202-50202 csatlako~
zolkon keresztiil van kapcesolatbanr,

Az egystg energiaecllatiasa a ThOlwes transzformator szigetelt
szellunder részéril tirtdénik a 101, 102 és 103-as pontokon

keresztul,

L,3.1.1, Hemeneti erdsits

Az erdsitd a HAZYOO0-as tipusi és IClOH~es pozicidszamd,
Chopper stabilizAalt wiiveleti erdésitére épiil fel, amely pow
fAvisforditd kapesolasban miikédilk, Erdsitését az R120,
121, 129, 124, 167 ¢és R120-o0s nagystabilitdsi osztd és av
IC10%-8s analdég kapesold segitsdégével az IC1l1l6, 117, 118
és 1C119-es alkairdszekbdl 4116 kowbindoids haldézat hati-
rozza e,

Ew a kowbindcids hialdzat az RL /A/, R2 /A/ és R3 /A/ veve~
tékelkr Gl kapja az iuforwdcidt, amely vagy az eldlapi Kezo-
1észervektsl /LOCAL lizemuwddban/, vagy az INTERFACE egység-
b3l /REMOTE {izemmdédban/ szarmazik, A P1l03 a tizszeres erd-
sitds beallitasara, a PLO4 a szdzszoros erdsités LeAllitd-
sira szolgal, _

Az crlsitit megeldzi egy bemeneti oszid, amely a 100 V ¢s
1000 Voos wérdshatarokban 1:100~us elBosztdst végez, Be-
ilietve kikapesolasat az RY101 és RY102-es nagylesziiltségiu
reed-relék végzik, A reléket a TRIOK, TRLO5 és TR1I06-o0s
tranzisztorok miikddtetik az eldbb emlitett kowbindcids hA-
lozat informacidéja alapjan, Az ellosztds pontos bealtitha-
tasdgdt o Pl02-es potenciométer hiztositja,

A mérdshatarok, nz elderdsitd erdsitése, az eldosztd hely-~
zobe és aw R1 /A/, R2 /A/, R3 /A/ vezetékek informicid-
1469 | 9



tartalmn kozottl bsszeliiggést ax’1l, szdm: tablazat szemlél-

teti,

Mérds- ElSerdsitd R1/A/ R2/N/ R3/A/ RY101 RY102

Lhatar ertsitdsc

0,1V x100 1 1 1 behiizott elengedett

1V x10 O 1 1 belnizott elengedett

10 Vv x1 1 0 1 belnizott elengedett

100 V x10 0 0 i clengedett behiizott

1000 V x1 1 1 0 elengedett belilzott
1. tablazat

Az ¢l8eriésild erbésitésce és az elBoszias mértike mindig olvyan,
hopy a TPLOl-es ponton, a bedllitott wméréshatiron, a végkitd-
réshev tartowd bemendfesziltsdég esetén, 10 V legyen, P1,

100 V-os mérdéshatidrnal 100 V bemendlesziiltség a véegkitidrés
Grtdke, Az elbosztd 100-as osztdsa és az ellerdsitd x10 erd-
sitdso az olderdsitd kimenetén 10 V értdédkil fesziilisdget ercd-
monyes,

Az 1Cl105-8s analdéy kapesold Atmeneti cllendildsa £éleg x100-as
ordsités esetén, a nulla voll kirnyezetében hibdt okoz. [z
komponzAlhatd a P105-6s, PRE,AMP ,ZERO potenciowmbterrel, A
bomwonetre adott tillfesuiiltsdég elleni védelmet 14t ja el a
D109, 110, 111 és D112 diGdédkbol felépitett aramhir,

4,3.1.2, Az analop kapesold, az inteprator és a komparator

F# a hArom ecgység vigzi a lfesziilisdpg-idd dtalakitdst, evért
ppyszerre keriilnek ismertetésre,
Az analég kapesold az 1CL06, az integritor az 10107 és a

kompardtor az TC108-as alkatrdészek kird épiil fel,

10 1469



Az unaldg kapesold vezérlését az S1/A/, S3/A/, S5 és Sb6-os
vezérlijelek vegzilk,

s S1/A/ és S3/A/ jelek digitdlis rész feléli megfeleldje

az S1/D/ és 53/D/, Az 81/D/ jel és a RAMP UP jel kiézdtt csak
terhelhetdségi kiilonbség van, Ugyanez igaz az S3/D/ és az
AUTO ZRERO jelek viszonydra is. Fzért az id8diagramban egy
gorbe Jjellemzi az 51/A/, S1/D/ és a RAMP UP jeleket, ugyan-
igy egy mdsik gorbe az 53/A/; S3/D/ és az AUTO ZFRO jeleket.
Az S5 és S6 vezdérldjelek az analég oldalon jonnek létre az
IC120, 121 és ICl22-~es digitdlis Aramkdri részben, amelynek
bemeneti inforwdcidéi az S1/A/, 352/A/ vezéribjelek, valamint
a komparator Aramkér,

Az S2/A/ vezérld jel megfelel az S2/D/ digitdlis-oldali vezép-
léjetunek, valawint az el8bb emlitett terhelhetdségi kiilonb-
ségtdl eltekintve a RAMP DOWN-nak. Ezeket a jeleket is egyet-
len gdrbe képviseld az id8diagramban,

Az IC120, 121 és I(C1l22-es alkatrészekbdl elépitett digita-
lis Aramkiri rdse feladata, hogy a mérendd feszﬁltéég pola-
ritasdval ellentétes polaritist referenciafesziiliség bekap-
csoldsi ddejét wmeghatdrozza, Pozitiv reférencialgény esetén
az $5=-0s jol, negativ referencilaigény esetédn az S6-0s vezdr-
16jel vezérli az IClO0-os analdg kapesoldt, Mind a két jel
esetén a H szint /+5 V/ vezdrel,

Az S1/A/ jel hatdrozza meg a mérendd fesziiltség integrildsi
ide jét, mégpedig a LAldzati fesziiltség peridduside jének meg-
felelBen, )

Az S2/A/ jel H szinti /+5 V/ ideje alatt torténik az integ-
rator és a kowparidtor nullakiegyenlitése, ‘

A mérési folyamat gy kezdbdik, hogy az elferdsitd kimenetdn
1é6vE fesziiltséget az IC106 rdkapesolja Y"RAMP UP'-nyi idoig
az integriatorra, /Az S1/A/ jel riovidrezirja ae ICLO6-0s in-
tegralt Arauldr 15-16-os labait/. Az integriator ellendlldsat
az R139, 140 és R141® ellenidllasok ereddje képezi. |
A felfutdsi id8 végdn az S1/A/ jel visszafutdsinak. hatdsira
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av 1C121-es bistabil multivibrator tarol ja a komparator kimes

netl dllapotit, Pozitiv mdérends fesziiltség esetdén a tar kime-

nete § = 0V, negativ feszileséendl Q = +5 V., Az 3277/ vezéra

Iijoltel idGzitve a Q és ¢ kimeneoteket, létrejoén az =6 illet.

ve 55 voezerlojel, amely a megleleld polaritast referenciafe-

svitltsdpet kapesol ja az 10106 11-12, vagy 9-~10-es labainak

bsssokapesolasival av inteprator bonenetdro,

A kapesolast ftranzicensek miatt 10 pms sziuetiddvel folytatd-
. » - ! . .

dik o mirdsi folyamat, Fzl a szinetidét az idodiagramban a

POL, clnevezdsi idéliigovenry jeloli, /b, dbra/

Feut koveti a "RAMP DOWN'" iddtartam, amely alatt aAllandd aram-

mal siil ki az integrdtor., Az allandd dramot a két polaritidsy

Uiy feseiltscglorrds, valamint az R136 és PlOT, vagy az RL37

G5 PlOS-us allatrészek biztositjdik, A "RAMDP DOWN" idétartan-
ik o hompardtor billendse vet véget, Jelzi, hogy az inver-
talo bemenetdén nalldra esSkkent a fesziltség, Fz a jelzés dt-
Jut o levalasztd Grunkdron keresztil a logikai részhe is.,

A torikal rész ismertetésondl erre még visszatérink,

A howmparitor jolezdsdvel viéigeo ¢r az analdég-digitalis dtala-
kitias. Kétszer 10 s idélartam utan /STROBE és M/ az integ-
dLor ds i kompardator cgylittes drift korrekeids iddszaka Kko-
velkezik, Uz nz idOtartuam Dige a bemend Tesziiltség nagysiga-
tol, mert epy teljes mérési lfolyamat ideje mindig 40 ms, ebe-
bOL 20 ws o RAMP UP iddszak, cca, 50 /us egydh funkeidkra
svzolgalo idd, valtowd axz inteprator kisilési ideje /nulla be-
mendtosziiltsée kvzcldében rovid, max, bewend fesziulisép osew
Lén 12 ms/, és a muradék idd alatt tirténik a nullpontlkiegyen
lités,

Az 83/A/ jel H szintu /+5 V/ idejo alatt tart ez a Tolyamatl.
Az 1C106 19-14-cs labainak dsszekapcsolasaval az R132-es el-
lendllason keresrztil LO szint jut av integrator invertald
boemeneieire,

legy az intepgrator és a komparator egylittes nullponteltoldda-

saival ardnyos Cosziiltisdg az 10105 dsszekapesolt 15-16-us
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pont jan keresstil el jut a Cl2Z-es kondenzatorba ¢x ott ta
rolodik,

A kiévetkezd mérési folyamat Atalakitdsi idétartama alatl aw
integrator nem-invert4ald bemenctére fejti ki kompenzdild ha-
tasat,

SINGLE iizeumdédban egyetlen wérés befle jezésével a késnwiilélk
ebben az dllapotban vaArja a kovetkezd inditadst,

Egy teljes wérési folyamat ide jénel /40 wms/ felosztidsit a

3, 4bra tartalmazza,

4,.3.1.3. Retereoncia forras

A K&t polariiasn /+UREF és "UREF/ referencia feszilisdget a
D105 ¢s D106 Zenerdioddk Allit jak eld, Munkapontjukat az
K163, 113 és R115, illetve az R162, R112 és R114k ellondlld-
sok hatarozzAal mep, Az R1ILL és R115-8s ellendllasok beméreési
Sredhoh, 7,5 wl-cs munkaponti draw beallitdsara szolgdlnuk,

A nagyobb stablilitas dérdekdben a két Zenerdidda egy termoss-
tdtban vain, A termosetdt futédsét a TR101L, a hdmérsékletérund-
Leldst a TRLOZ tranzisztor végei., A TR101, TR102 és D105y,
DLOG~0s wlkatrdéssek egy aluminiwg tOwbben vaunak, a jé hocsg-
tolds drdekdében, A TH101 vezdrldését a TR10U3 tranziswtor 14t~
ja el, a hédrudkeld TRLI02 iulformicid ja alapjan,

A Telfitstt Ltermos«tdt himérsékletdt a Pl0l-es "SET ‘ev po-

. . PR . N O . o . oo
tenciowétorrel lehet bedllitani +60 C &s +70 “C drtdék Lize.

L,3,1,4. Levadlasztd Arnumkor

Ennek a« egységuel: a feladata, hogy a tel jeson szigetelt
analog rész és a Qigltalis Aramkirdk kézitt megtercutse o
kapesolatot, Ezf a Teladatot hét OPIrO COUPLIER LAt ja
el, IC109~.1C115 pouzicidszimmal,

Az aramkir kialalkiitdsa olyan, hogy a levilasztd eliowok sord-
ban a kdzépvonal, amely a nyouwtatoti Arawbir mindkét oldulan

Arnydékolt, Lképezi a hatdrvonalat az analog és a digilalis
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rése kozdti. Frre a meposetisra utal az alkatrdészek powicio-

szamorzisa is.

l".g-l-i;o ’F:’ll'("fiisé“;

A szigetelt analdg riészrnek sajat tApegysége van. A T501-es
haldvati transzformator szigetelt szelkunder tekercesérdl a
101, 102 és 103-as pontokon Keresztiil 2 x 23 V koriili valta-
kovd Tesziiliség jut az F1l01l, illetve F1l02 biztositdkra.

Az ceyeniranyitast a D101 végzi,

A két polaritasi /+UUS/A/ és —UUS/A// stabilizdlatlan egyen-

Tesziiltsdépet tapegysdég IC-k stabilizil jak,

Az analdg aramkorok taplfesziiltség igdénye olyan, hogy a 18 V-o
nem halad ja meg, de a kézelében van, Ezért a 12 V-os tapegy-~
sGp IC-k kimendlesziiltsige egyv-egy 5,0 V-0s Zener fesziiltség-
gel meopgnidvelve cca, 17,5 V stabilizalt feswiliséget biztosit,
A 17,5 V-us drték ecsak névleges, gyakorlatilag a tédpegység
It¢-k és a Zenerek szarasatdél filgg a tényleges kimendfesziilt-

8¢¢ nagystga, exnért a kapesoldsi rajzon + US/A/-val jelioltiik,

A +US/A/ elGallitasat az TC1Ul és D102, a —US/A/ eldallitdsat
ae IC102 és D103 alkatrdészek, valamint a hozzi juk kapesolddd
clemck végzik.,

Az 1CLGY Lapegyscg TC a +5 V/A/ Tesziilltsdéy elBallitasira

szolgdl,

h,3.2, A dipgitalis rédsz ismertetésc

A digitalis vész Teladata a késziilék vezérldjeleinek elddl-
litasa, a kdézi kewellszarvek, vagy az INTERFACE egységbil
jovi utasitasok rigyelembevételdvel, tovabbid a mérdsi ered-
mény megjelenitésc és az INTERFACE egységbe vald tovabbitisa
Az, opysdg jelentds részoe kisTogyasztéasd CMOS integralt adram-
krskhdl épiil fel,
A kijolzés nagymdreli és jol olvashatld, hétszepmenses LED
kijelzdkkeol torténik,
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A részletes ismertetés sordn a logikai szintek jellemzésiére
hasznalt jeldléseknél a H = +5 V/D/ a2z IGEN szintet,

LO = 0 V/D/ a NEM szintet jeloli.

Az egyes részek szoros Kapesolata wmiatt az esetenténti is-

métlés a leirds soran elkeriilhetetlen,

s

4,3.2,1, Mérdési folyamat vezérld

2y

A cél olyan logikai lépéssorozat el6alditdsa, amelyre felé-
piilhet a mérés menete.
A lépéssorozat a kivetkezd szakaszokbdl teviddik Ussze:

"Q", RESET /2/

n1v, RAMP UP

"ar, POL,

3L, RAMP DOWN

“Yr . STROBE

nge, M

"o, AUTO Z2ERO

A lépéssororat a 3, Abran lathatd,

RESET /o/f

A mérési folyamat kiinduldsi pontjit meghatdrozé 18pds, amcly
a sziikséges helyeken az alaphelyzetbe Allitast végei, /P1,
szamldald nullazasa/. Az egyes logikal folyamalok vizsgdlatu-

kKor szinkrouizald jeluek is alkalwmas,

RAMP UP

A keltds integralds’i /DUAL-SLOPE/ mérés felfuldsi ide-
Jjét jeleuti,

A mérendd fesziiltség polaritidsvAltdsa a RUMP UP vépdvel tir-
tenil, de a kapesclasi tranzieusek miatt ehhez 10 /us swiinel -

1dd sviiksdges,
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RAMP . DOWN

A kettéds integrilas visszatutasi idejét jelenti,
Idétartamdt vagy a komparator jelzése, vagy 12 ms elteltével
12000-t hatdrolsd Aranliér szabja meg,

STROLE

A visszafutiasi, RAMP DOWN id&szak alatt a kijelzd szamldaldoba
a mérendd fesziiltséggel aranyos inpulzusszam keril. Az im-
pulzusszam taroldsira sziikség van, mert a kijelzd szAmlalét
mas célra is haszndljuk, A STROBE jel hatisara jon létre a
tarolas,

Tdétartama: 10 /us,

M

Ekkor jelzi a késziilék az interlace egységnek, hogy a mért
adat rendelkezésre all.

Tdétartama: 10 /us.

AUTO ZERO

A 4.3.1.2, pontban ismertetett nullakiegyenlitésre Jjutd

iddtartam,

A lépéssorozatot az IC238 allitja 18, Kimenetei kozil

/0" - "6/ mindig azon van If szint, amely szaklasz munks jat
viégal o készilék, Az egyes szakaszoknak akkor van vége, ha
a hozzarendelt ids letelt, vagy a RAMP DOWN esetében a Kom-
paréitor jelzott, Pkkor egy kombindcids haldézat a kivetkezd
16pGsTe 1épteti az 1C238-at, Ennek a hAlozatnak a tagju az
10249 3, A, 10, 1l-es kimenetii, TC242 3, 4, ll-es kimenctd
résvzei 6s az 10240,

Az ldizitést o "Oon naw nhw &g v 1épdsekben az 10212 Q Gh-e
himenete, "LV Lépésben az IC212  51-es kKimenete latja el,
A "3" {temben a miar emlitett komparator jelzdése, vagy o
12000, iwmpulzus bedrkezdésdt fa ki jeled sehmliloba/ jelzd
hatarold Aramkor szab ja meg a 16pés idotartawmét,

16 14069



4.,3.2,2., A 12000-t hatdrold Aramkir

A RAMP DOWN idd alatt, ha a kiljelzd szamlaldéba mdr beérke-
zett 12000 impulzus, akkor a mérendd fesziiltség nagysiga
meghaladja a bedllitott méréshatirhoz tartozé max, értéket
és igy 12 ms alatt a feltsltstt integratort a referencidtol
szArmazd konstans Aram még nem tudja kisiitni, /A TP1lOl-es
ponton a Tesziiltség abszolut értéke nagyobb, mint 12 v/.
Fbber az esetben az IC248 10 és 3-as kimenete, a kapuaram-
kirin keresztiil elzdrja az orajelek el8tt az utat a kijelzd
szamlaléd felé, A kijelzdén 12000 lathatd,

Az TC248 3-us kimenetén 1évé informdcidt tArolja az IC249-cs
tarold, A téarold Q kimenete /IC249 1lh-es pontja/ az IC2U6
10-cs Lkimcnetén keresztill az INTERFACE egfséggel kozli a mé~
réshatartillépés /OVERBANGE/ tényét, Ezt az informhcidt

OR Su/—vel jeloltiik.,

L.,3.2.3,. Kapudrankior

A kapuaramkor feladata a kijelzd szdmladloba jutd CLOCK jelow
Lkapuzasa a mérési iitem lépésszamainalk fliggvényében, Ide tar-
tozilk az IC250 10-cs, az IC251 h-es, az IC246 2, 4, 6, 12 és
15-0s, az 1C247 6, 9 ¢s 1l0-es, és az TCRU8 3, K és 1ll-es ki~
menectii része,

A kijelzl szamlalé CLOCK jelet a FAMP UP ideje alatt, vagy

a RAMP DOWN id3szakban kap., Az olébbi esetben az IC251 b-es
Limenete feldl, a masik esetben az IC248 ll-es kimenete le-
131 johet az oérajel.

A RAMP UP id8szal: addig tart, awig az LC251 5-iés bemenetéu
Lkeresztiil 20000 iwmpulzus Athalad, A RAMP DOUWN idGtartanit

az TC2h6, TC247 és IC248-as eldbb emlitett riészei hataroz-
zali weg,

A POL, jel az IC247 6-0s és az TC248 h-es kimenetl részei-
Lol Usszedllitott nultivibratort alaphelyzetbe Allit ja, ami

azt jelenti, logy az IC248 4-es kiumenete H szinten van.

1469 17



Al szint engedi, hogy a CLOCK jel az 1C248 13-as bemenetd-
rél eljusson a kijelzd sviamlald bewcnctére.

Ekkor a szamlald még nem tud szdamolui, mert a PFGl., jel a szam
1416 RESET bemenctein leresztiil megakadalyozza,. 1\ POL, jel
mogsziinésdével a swamlilo elkezd szamoini, de ez mar a RAMP
DOWN idGszak alatt torionik,

A kompardator jelzdse az analdg riészbdél a P1202-50202 csat-
lakozGkon keresztil ae TC2H0 7-es bemenctére jut, Az IC247
9-as pout jan megjelend H o s<inti dmpulzus a komparator jel-
zéset jelenti, Ennelk hatdsdra a multivibriator kibillen alap-
helyzetébol /TC248 J-es kimenete O szintre billen/ és lezar-
Jiv o ki jelzd s2amliald feldé a CLOCK jel Gt jat., A komparitor
joludsdnek hidnydban /OVERRANGE  gsetén/ a "12000 Hatarold
aramhdr” az IC24E J-ns pontjan keresztiil csatlakozik be a

4.,1,2,2, ponibar: leirtak szerint,

hog.z2.h, A Kijelwd szamldld

Bz av cgysi as TC210, 211 és az IC212-es /Y5l-es pozicid ji
Jol/ integrdlt dramkordkbsdl All., A ki jelzd szAmlédlonak Ket-
tis feludata van; egyrdszl idBalaplént mikddik a RAMT UF
16pds idején, masrészt a mérendd Tesvijltsdéggel ardnyos im-
pulzussvzim megszamlalisara szolgdl a DRIDP DOWN peridédusa-
bun.,
A szamlald bemend jele a kapudramkirbdl jovs CLOCK jel,
amwedynock névieges frokvencidja 1 Mz, Az TC210 és ar 10211-e:
risz két-két dekdd osztist, az 10212 frelivencia-felevdst
viger., lgy ae cpyes egységek kimerctén a kdvetkezd frekven-
cindridkek mirhetdk a RAMP UP periddus alatt:

O1h: 100 Kl=,

ohe 10 kliz,

034: 1 ki,

Ohli: 100 e,

Q31: 50 He,
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A szamldld nulliziasa a RESET 10, 20, 30, 40 és 50-cs ponto-~
kon térténik egyrészt a RESET /1/ jellel, mAsrészt a POL,

jellel, az 1C241 6-~0s kimenetén lkeresztiil,

L.,3.2.5., Az adattidrak, a levalasztd és a kiielzd meghajtd

» ae s
aramkdrol
gl v

A kijelzd szamlald kettds igénybevétele mialt a RAMP DOWN
ide jén megszdmlilt impulzusszidmot tdrolni kell, Kiilon adat-
tara van az INTERFACE felé mend inforuwdicidnalk, az ILC2006,
207, 208, 209 és az IC237 15-0s kimenetii része, LEzeoknek a
tarcknak a kimenetét egy-egy BUFFER vAlasztja le az INTER-
FACE-t81, Az 1C21kL, 215 és ICR216-~0s egységek tartalmazzadl
ezeket a levalasztd Aramkdriket,

A kijelzd wmeghajté adramkorslk /ICR201, 202, 203, 204 és 1C205/
tartalmaznak egy-epgy dekiddnyi adattarat, egy-egy BUD - hét-
szegmenses atkoédoldét és a Liijelzd megha jtdé Aramkdrilket,

Az adatol beirdsa wind a kéiféle tadrba a STROBE jel hatasa-
ra torténils, .

Service célolkat szolgadl a LAMP, TEST pont, amelyre G szin-
tet adva a kijelzd mindewn szegmense - helyes miilitdés ese-

tén - vilagit,

4h,3,2,6, A kijelz8 lartva

A ki jelzdésre keriilendd adatok az S020l-as csatlakozdén he-=
resztiil jutnalt a lijelwd kartyara.

Ezen a kidrtyan taldlhatd a négy teljes és egy csoukua delio
ki jelwisdére, a polaritis kiirédsdra és a tizedespontok meg-
Jelenitésére alkalmas, nagyméretii ¢és nagy fényerejii LED ki-
jelzd sor, A D301 ¢és L302-es iker ki jel«lls U-9-ip tudnalk
szamokat kidirni, A D303 epyik fele a polavitdsil, a misik
fele O-t, vagy l-et tud kijelezni,

A LED ki jelz6k munkapont janalk, igy Cfénverejéuek bedlliild-

sara az R301-R336 ellendlisasok szolgalnak,
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Y.3.2.7. A polaritias aramkir

Az analdp riészbil a 1202 és Su202-es csatlakozadhon keresztiil
a kompardtor kKimeneti jele el jut ar 10237 6-0s pontjara, Itt
a HAMP DOWN Kkezdeldénell pillanatidban tarolasra keriil, A pola-~
ritis—informdcidét a tar Kimenctei /IC297 1 és 2-es pontjai/
turtalmazzilk, Inncen keriil az I€219 15-5s és az 1C215 15-0s
pont jnin keresztiil levalasztva az INTERFACE egységre.

A kijelzdre az TC213 12-es pont an keresztil, a TR20l-es meg-
ha jid tranzisetoron 4t, végiil az S020l-en csatlakoztatva jut

cl,

h.3.2.8, Frekvencia osztod

Az 1C212~¢0s5 egyik fele 10 ,us-as idGalapot 4l1lii eld a CLOCK
jelbsl. A RESET /2/; POL.: STRODE és az M 1épések idétaria-
wAt hatdrozza meg az 1C212 6-os pont jan /N6k/ megjelend

10 ,us~o0s jel, Az egység nullizAsidt a RESET 60 ponton keresz-
til az IC2h5 6-o0s pontja végei, a RAMP UP éds RAMP DOWN idb~

szak alatlt,

4,3.2.9, FPeswilisdépepel vewdrelt oszeilldtor

A soros zavardjelek /50 Hz-es/ elleni védelem miati a mérendd
Tesziiltség dintepgraldsi ideje /RAMP UP/ a névleges 20 ms he-
lyelt, a pillanatnyi halézati frekvencia peridduside jével
azonos, A mérési bizonytalansdpg cstkkentése érdeldben az ine-
tegraldsi idd szinkronban van a CLOCK jellel is. Sziikséges,
hogy a CLOCK jelbll s<Armarveonr - leosstissal - az integrald-
st idé, A CLOCK jelet el34allitd oszecillator a haldéuati frel-
venclavaltowissal ardnyosan hangolt,

Evl valdsitja meg a kiésziildéhben a Tfesziltséggel vevdrelhetd
oszcillator,

Az 1C217-c¢s lok ae oszeilldtor. Bedllitd elemei: a 203,

R217 ¢s R2ZLB, A hangold fesziiltsdéy o TP203~as ponton wmérheid,
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Kimenete a 1P201, Ezen a ponton a CLOCK jel névlegesen
1 MHz-es, valéjaban az 1 MHz-t81l oly mértélkben eltdédrd freb-

vencia il jel 1lédthatd, mint amilyen mértékben a halozati frek-
J ? y

vencia eltér a 20 ms—~0s névlieges periddusidsisl,

%,3.2.10, Osssehasonlitd aramkor

Feladata az, hogy a halozati jel peridduside jét Osszebason-
1itva a CLOCK jelbdl szArmazé 20 ms-os jellel, egy olyan hi-
bajelet adjou, amely képes az oszcillatort a helyes iranyba
hanzolni.

A megvalositds wédja a livetkezd:

A TR202 és TR203-as tranzisztorokbdl 4116 wultivibrator, a
ra16zatbdl szarmazd szinuszos jelet négyszigesiti, Az ido-
diagram LINE 50 lz és 50 Hz BISTAB, girbé je tartozik ide,

A négyszigesitdés utan frelivenciatelezés kivetkesik, az IC220
15-8s kimcnetii része segitsdgevel, /25 M=z BLISTAB, jeli gér-
be az idddiagramon/. Az 10220 15-0s5 pont jarél szirmazih dif-
ferencidlis és jelformdlas utén /1022115; C206; R221; Dao2
&s 1022110/ a 3TART LINE /1/ jel,

Az TC220 1l-es pontja, az el8bbiekhez hasonld médon /LC221
C207: RR20; D203 és IC221./ a START LINE /2/ forrédsa. Az

127

idodiagramban lathatd, hopy a két jel egywdshoz visvonyitva
20 ms-mal eltolédott, 40 ms periéduside ji, impulzussorowat,
A CLOCL jelet egy sepdédszamlald /ICR18; IC219 és ICR23 15-0s
kimenetii része/ 50 lz-esre osztja,

A kétfdlq,ﬂévlegeseu 20 ms-os Jjel dsszehasonlitasa Ggy tor-
ténilk, hogy a START LINL /1/ nulldzza a segédszédmlild utolsd
tagjat /IC223/, majd a START LINE /2/ egy tarba /IC220-nak
az l-es kimcnetii részébe/ télti a nullazastél szamitott, és
a Laldzati periddusiddvel azonos iddtartam utdni Allapotat,
Hla a CLOCK jel frelkvenciaja kiecsi, akhkor H szinten, ha nagy,
aklkoyr 0 szinter van az LC2213 135-0s pontja.

A tir Limenetdét kapuzza az 1C222 1ll-es és 10-es kimeneti ré-

sze, A lwapu nyitvatarfési idejét az TC224-es monostabil
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wiltivibrator hatarozza meg, /A GATE PULSE nevi jel az idd-
diapramon/,

A monostabil multivibritor inditdsa az 1C225-nek a 1lQ-es ki~
meneti pout jardl térténik, a 25 Hz-&s BISTAB, és az AUTO
ZERO 14épés Tiiggvénydben,

Az elibb emlitett két kapudramkér koziil csak annak a kime-
netén van H szinti impulzus az idézités pillanataban, ame-
lyiknek a bemcenetére a tiar il szintet ad., Ezt a pozitiv im-
pulzust az egyik csetben a C207 differencialja, és a pozi-
tiv tiiske a D20b4-en Keresztiil pozitiv tdltést visz a C21l-be,
A masik esetben a CR0%-es a Qifferenciilé elem, a D205-0n
keresztil a negativ tiiske negativ toltést visz a CRll-es
taroléba, A tiskék drkezdési iranyatél fliggden, minden im-
pulzus egy-ecey egységgel ndveli vagy cesokkenti a C2ll-es
kondenzitor fesuziiliségdt,

Nagy bemendimpedanciids erGsitéfokozattal /TR204 és TR205/
levalaswiva a tarold kondenzatort, rendelkcudsre 411 a han-
#0ld fTesuiiltség az oszcilldtor szamdra.

A miikGddési elvb8l kovetkezilk, hogy a haldézati frekvenciara
torténd frekvenciakiegyenlités csak 1épésenként torténhet,
de az is lathatd, hogy teljesen awonos frekvenciaju bedlli-
tads som lehetséges, Tdedlis esetben egyszer egy kicsit
kisobb, azutin kicsit nagyoebb, majd ismét kisebb, ... és
igy tovibb, a CLOCK jelb8l szArmazd 20 ms, mint a hdldézaté,
Ez a kis elidrdés a két jel kézott madr newm okoz hibai ebben

a késziilékkategéridban,

h,3,2.11, Indité Aramkdr

A mérési folyamat inditdsidt a halézattal szinkronban 1évi
STARYT LINE /l/ végzi minden ilizemmédban, ha az [C229 l-cs ki-
wmenetii része az egyéb feltételek teljesitésdt jelzi., Buek
kizé a feltételek k6zé tartozik minden esecthien, hogy az

©léed mérdsi folyamat befe jezdd jiin. Ugyancsak dltaléanos
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feltétel, hogy az INTERFACE egysdgen kewvesestitl ne Jo jibn
inditast tilté jel, i) /R/ = O megakadalyozza, B /RS = U szint
ongeddlyezl uz inditast, A tovbi dinditdsi feltétel mir Uzewm-
moO ALk,

LOCAL-CONT, GizemmGdban, ha az Altalanos Teltdiclel wepvannalc,
alkor av eldbbi mérdsi rolyamat vége automatikusan inditja

a liovethezdt, Aw YC244 11 és 19-as beumenete H szinten vau,

a4 12-05 bemenetdére jou az eldbbi mérés végél jolzd intorma-
ci(, A 10-~es kimenet kibillenti alaphelyzetébol az IC223

l-es kimeuctéhez tartord RESET BISTAL, multlvibratort, A
limcuet szabadda teszi a START LINE /1/ dtjat. Az IC225 1l-cw
Lkimenetén elikor megjelenik a RESET /1/ jel, amely azzal, hogy
nullizza az LC238-at, gyabkorlatilag inditja a kdvetkezd fo-
Iyamatot,

A LOCAL=SINGLE dizommddban teltdételezve, hogy av dltaléanos
felitdtelel tel jesiiluel, a« TCRU4 1l-es bemenctére jovs, és

a SINGLE nyomdgombtol szirmazd inditd jel inditja a mérdsi
Lolyamutot,

REMOTE=CONT, igeundd esetén az inditids hasonld a LUOCAL-CONT,
iizcumodnal letrtaulhos,

REMOTE~SLINGLE bLedllitdsban csak anuyi a killoubség a 1LOCAL~
~SINGLE=-hez képest, hogy az inditéjel aw INTERTFACE egységen

Keresztil jon,

h,3.2.12, Mérdshatdarbedllitd dramkie

LOCAYL tzewmddbatl a kivAnt méréshatiart a kdészilélh ¢1ldlapjaun
clhelvezett 30502~es nyomdgowbsorral lehet beallitani, e=

"epymwist kivaltd" rendszeril, tehat mindip csali egy goub lebet

benyomva rendeltetésszeriien ! Ha véletleniil egyik méréshatar

sines bekapesolva, akkor 1000 V-os wmérdéshatircon nlikbdik a
keéswiildle,

DEMOTE tizommddban a mérdshatarbedllitdsi utasitds az R1 SR/,
R2 /R/ 4s RY /R/ veuctékehkon keresetiil jon., Az egyes wéréshus
tarohhioz tartowd kédot a 2, vablazal tartalwmazza,



I

RANGE r1 /R/ Rz /1/ r3 /R/

4

0,1V 1 1 1
1V 0 1 1
10 v 1 0 1
100 V 0 0 1
1000 V 1 1 0

2, tablaxzat

Az IC228~as kapesolsd, a LOCAL=l, REMOTE=0 inforwicidji uta-
sitas /L/R /R// alapjan vagy a kézi, vagy a program mérés-
hatar utasitdsat cngedi tovabb, Az IC229, az TC227 l-es,
10231 b-ns és az 10292 ll-es kKimenetii résvze adllitja be aw
1000 Vwos méréshatart, ha LOCAL-ban egyik mérdéshatdr~nyomi-
egomb sincs lenyomva, vagy HEMOTE-ban az INTERIFACE érvény-
telen méréshatar~-programot ad,

Az 1C226 Kimenetein jelenik meg a méréshatidrt bedllitd R1 /I
R2 /I és az R3 /D/ informédcib,

Az R1 /Db/; R2 /©/ és R3 /D/ utasitdsok alapjin az 1C233 meg:
hatidrozza a tizedespont helyét a kijelzl kArtyan., Az ot Ki-
menet ot tranzisztort /TR206-TR210/ vezérel, amelyek a ti-
zoedespontot kapesol jAk sziikség szerint,

Azért, hogy a REMOTE dzemundédban is lathatd legyen a prog-
ramozolt méréshatdr, winden méréshatart 1-1 LED ki jelzd kép
viscl az oldlapon, a méréshatarkapesolok felett, Mindig a
meglelold kijeled vildgit az 6t kiUzil. Pzek a Kijelzlk
LOCAL dzemmodban is miikddnels,

LOCAL iizemmédban a méréshatarkijelzd LED-ek kigyajliasa Lo-
" vetl a nyomédkapesoldok dAltal meghatirozott helyeetet, RIMOTE
~ban a nyomdékapcesold helyzetétsl Tliggetleniil a prograwutn-

sitds szerint, a beallitott méréshatirnak megfeleld vilhgit
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L.%.2.07, LD Avankir

A LED Aramkdr az elBlapra van szerelve. Ezen a kadrtyan ta-
talbaték a 4,3,2.12, pontban ismertetett méréshatirki jel=o
LED-ek, /DHO1-.DLOS/, Minden LED-et egy-egy tranzisztor
/THhOl—TRhUS/ Lapesol a mérdéshatarvaltd dramkdr informécio-
ju alap i,

A tovabbi ki jelwdlk érteimezdse a kivetkezd:

REMOVE vilaeit, ha a készilék programozott Uzemmdédban wiik -
dil, Minden utasitis ae INTERFACE-en keresztiil érkewilc, A

G 1l-vs jelul ewi az Allapotot a TREI0 és TRUIl-es tranzisz,
torok sogitscooivel, az LA /Y informicid ja alapjan.

CONT L, A DRHOY o folyvamatos wméréds esetén vilagit, Kaposold
tranvisatora o T4V,

SING. Aw epyscores wirés ki jelzdsére szolgil a DAh10O-os 10D,
A oD, Os oa aNG, C/g /N/ informieid szerint wiilkddik,
TALL: PROG, ¢s az 3RQ a2 INTERFACE miikddésérdél ny' jt téaje-
Lhostiatast, brtelmesdsiithre aw INTERPACE ismcertetéselor Lertid
=0,

T L TS poirysoe

A logihadl rdsz cenerginelidtasihoz négylféle taptesziiliség
swiilsdpes: +15 VA0 <15 V /D73 +5 V /D/ s +5 V /0sC/,

A balozati transylormitor svzelunder tekercsdérdl a 201-202 os

a 203-20h~cs pontokon keresztiil, 19 V és 9 V kiriild valie-
et Coswlilisdg jut aw 201 é&s F202~es bilztositdkra,

A+ 15V /DS kis Aramfelviétele miatt clegendd cgyutas egyens
irdnyitast a 1209 ds D210-es didda véegzi, Az LC235-0s fesz.jva-
bily«0 Kimenetén +15 V /DS, aw IC236-0s kimenctén -13%5 V s/
Pesviiltsdén jelenilk e,

A5V /D stabllizdlasat a késziilék hatlapiin elhelyowutt,
hitiGbordira swerelt T0501-es tapegység végsi, Fnnel az egy-

sdenol az epyeniranyitoja a D211,
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Az 10293-ns biafositju av oszcecillitor 6nallsd tapfesziiliségét,
Fi¢gyelem )

A Keésviilékben az életvédelmi foid / —l.v-:.— / Ossze vanr wdive a
logrihal dramhordk 0 V-os potencialjavai /0 V /D//. Rendszer-
ben 1értdndg alkalmaris esctén, ha e miatt nem kivanates $£61d-
hurok jomne 1éire, meogbonthatd az 8sszekités, de Tohozott
balesetvddoluni dvatrossiyg sudhsdéges,

Az disssckitd veretdk a halozati transzformitornal talalhatd,

h,3.3. Az INTERFACE epysdée ismertetdse

h.7.%.1, Miikiddsi elwv

Av. INTERPACE cpystg sepitsépdével lehet a hésziiléket az TEC
sinen keresztill programozni, valamint a mérési creduényt to-
vabibli tani,

LISTENPH Telcimeds utan programozhatd a kivdnt mérdéshatar ¢s
av tnddtdasi mad, SINGLYE dzemmddban, lligpetleniil o vewdrlds
wad jinbél aw ismdtelt adatlekérdezésre lehetdsdg van, Az in-
LS el o REMOTE-SINGLYE {izcwadédban hwtdsos, TALKER-uel: ecdmez-
ve az epysepot,n Wéselldktil dtvehietd o mérdsi eredmiay,
agry a0 STATUS s26,

h,3.9.2, Az INIERDACE epysép tdwbvidzlata és magyardvata

Av. epysde tbmbvizlatla az 5. Abran lathato, Tobb egysdgei a
Kovolkesdk:

i, sin add-vevd dramkir

T, iHelyi ilizenctiogadd aramkar

[L), Asc JERC funkeidkil Kezeld dramkir

Lv, Vevd

\, Add
Sv. INTERFACE mukiddse a 'tUlJlel;-’l'!.lilt alapjin a kivelkeesd:
A il add-vevsd Aranhirin keresztiil érkeznek o cimek, paran-
ol Gs oadatok nz illesztobe, illetve innen juilnak hi oo sin-

oo mertsh adatol s 0 STATUS sz6.
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A helyi dzenetfogadd aramkir alakitja 4t a helyi lGzeinelut  ow
IEC funkciohkat kezeld aramkdr szimira sziikséges, socos jellé,
Az TEC funkecidkat kezeld Aramkdr miikddéséhez 2 Milu-os Grajel
szikséges,

A Lésziilék programozasi adatait a Vevd egység dolgowursa i1,
amcly egy hibafigyeld dramkort tartalmaz és téves progyamoad-
si adat osetdén kKiszolgdlaskérést kezdeményez,

A mérési ervedményt az Add alakitja At a kikildéshew mogloelola
formara, A Lkikiildott byte sorozat végkaraktere belsd ALkUids-
sel viailaszthatd ki, A mérés vége, vagy a méréshatartillépés
Lkiszolgdlaskérdst indit,

Az illeszllegyscég és a fesziltségmérsd kizbtti mérdsi wdalui
atviételdét a 6, Abra szemlélteti,

A programozisi adatok csali akkor hatdsosak a késuiiici =0
wara, ha az illeszitdegysdég tadvvezdrlési Allapotba keriil . Fat
az dliapotot av eldlapon ellielyezett REMOTE feliratd 160 a
LD panelon a D4ll-es” jelzi, Ha ez a LED newm vildgit, albos
ae clitopl keweldszervek vezérlik a készitdket JLOCAL {ivein.-

mod S,

h.9.3,%, Risulotes midlliddsi leirAs

H,3,3.9.1, Sin addo=-vevsd dramkor

A sin add-vevd Aramkiril az 1F, 2F, 16 és 24 powicia b,
MC3 D Imes {dipust inteerdit AramhorSkbol A2lnabk, Az 100 w1
Joeledi a Kovetkoeeds:

J\rl:‘JN-

RN

OT vezirlijelelk

SR

TivC

DAV

NRFT IANDSHARY - jelcek
NLAC

bH101-DIOX adatlt jelot:,
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4.3.9.3.2. Helyi uzenetfogadd aramkor

. i

Ez a rész a 6D és 6C poziciészimi, parhuzamos/soros shif't o
gisztoroﬁbﬁl 411, melyek 2 MHz-es orajellel léptetik be a i
sauldk cimét d¢s az rtl, rsv, ton helyi izeneteket az IEC
funkecidkat kezeld cpységbe. A késziilédk cime egy 6tallas' mil
rokapesoléval /6A/ az INTERFACE kArlyan a4llithaté, binadriswm
00000-L61 11110-ig Jfuzaz decimilisan O-tol 30-ig/.

Az vtl jelet av eldlapon taldlhatd "RFETURN TO LOCAL"™ nyowd-
cowb /52027 adja,

A ton jel a hatlapon clhelyezett "ton” kapesoldtdl /85037
sarmazlik,

Az 1rsv belsd jel a programozasi hiba, a tilcesordulast jelen
£t sdviullipes és az cpyszeres inditdsi lizemmaodban a méres

vigat jeled jel vagylupos kapesolatdbdl all Gssue.

4.9,.3.3.3. vz TEC Tunkeidkal _kezeld Aramkir

vz oaw orysce az 5D powicidszami 1EF 4738-as tipusi, 13T in-
togradt Arankicbdl 441, Lz av drawmkdr valdsit ja meg az 1me
funkeiohat ., Ezeknek o tunkeildéknak megteleld jelek a kivetl-

kewOk:

Altd Odvd és lrdy - kétvezetédkes, handshake jelek,

.1 ‘nines kimencto,

StHid Gded &5 Inba -~ kétverel ékes, handshake jedlok,

15 Ota, mely Lobbok KOzote a TALKER felceimzett ségel

joelzd "PALK," elflapi Wijeludit /LH06/ is vezérli,
SRl Osp, mely a soros lekdrdezési Teleinzetisdget jelu
I Osoc, moaly az eldlapen Lévio "REMOTE" 11/ ki jet-
Z2OL ds vesorid,
Del Oelr
il OLtiygn
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h.3.3.3.00 A vevd

A Sin ado-vevd dramkirskb3dl bejutsd IDIO1-TIDI07 jelek a 28 &s
i dekdderekre kerulnelk, majd a 2D és 1D kapulk kimenetein de-
kodolodnak a programozasi lizenelek elsd karakterei, A ka/d
ftemszadmlild olso ltewe alatt azok a karakterek, melyek utdin
koteleviaen kdvetkezik egy masodik Karakter, beirddaak a 20
regiszterbe, i av elst llemben két karakteres programozdsi
ilzenet hewdodott, alkor az 1A, 24 és 3A regiszterell valamelyil
kimewoie Lidlen be, Tzek a kimenetek vewdrlik a késwuiildke i,

ha az REMOTE dUxemnddban van. Amenityiben hibas karakterkombi-
pacid erkowilk, Yy cgvik Atirdas sem +torténik neg, as litounsasiun-
1416 /My povicidszamt/ nullidzédik, és az INTERFACE eLysér ki
szolgdldst kér az SRO vezetdken,

Lgy kKarakitesres programozdasi izenetndl az iitemszamlald nz olsd
atem widn sdaphelyvetbe Leriil, Az elsd karalitor véteidce Tre-
irddik a bt d-es PR regd szter, amely ag elidliapon 1d4vih "PROG
SB07/ 1 jeTe st vezdrldd jelewve, hogy programozis alatt v
INTEREACE cprysdeg, A2 ecgyhkarakteres programovhsi wzenetel, we-

lycket ntol fira kell adni, a PR regisztert visszabiilent N
qo",j PG TP _}_ﬁ YN

A dszudo bl pdrtnisamosan JovE négy ds 81 delidayd faioenn -
cidt ww o epysdés alakit Ja at 13 karaktep hossedsdsd

ASCIL Lodolasd, soros jelld Gegy, hogy bivonyons haralblerele:
e huvsifosy,

Véglharalkterhdnt liimehet az wtolsd karaliter: ol RN ER SYREN U P

POL, wagy i, Larvakterkdént azm oLl o LR Aty h T,

1
Karabkioridnt @ "CRY DEFRY L 4 belsd dtkitoscbdl ThEraen,
Votivenl drom karakter sorrend je a kiévetkezo:
Lo o bairakbes R ey méréshatdr Gl L S
2, Karahirepr: g ,./‘_l.‘v. s700L 'l‘.s-:’-.:',‘;’
T, Kool fog: AR

Ly S



L, kurakter: T+ vagy "~T

. karaktoer: 10000-cs helyvidrtdékhez tartozo dekad
6, karakter:; tizedespont

9. karakter: 1000-cs helyiértékhez tartozé dekad
8, karakter: 100-as helyiértékhez tartozd dekad

9, karakter: 10-es helyidéridkhez tartozd dekad

10, karukter: l-es helyiértékiez tartozd dekad

11, karakter: "Ev /tizedes alap/

12, karakter: "+" vagy "-" /karakterisztika eldjel/

13, karakter: "Oow vivn wa2er n3n Siarakterisztika/

A parhuzamos adatok az 1J-6J, 1I-6T, 6HI és O6GH pozicid ja
multiplexerekre keriilnek, amelyeket az 5G karakterszamlilé
léptet,
A vigkarakler kiadAdsa uitan az 5G sziamlald Gjra az egyes al-
lapotbél indul, Ez az alapidllapota, Soros lekérdezés esetén
a szamlals 4llapotatdl Tigegetleniil a STATUS s20t adjak ki a
multiplexerek, A lekérdezés a s2amlildé dllapotat nem valtoz-
tat ja weg, igy a megszakilolt adatkiadas a lekérdezés utan
rolytataodhat,
A STATUS szd tartalma a kivetkezd:

1, vit Q1L /D/

2, bit R2 /I/ Méréshatdr vissza jelzds

3. bit w3 /n/

Y, bit Logikai
5. bit C/s /1/ Vtolyamatos = 1, lgyszeres = U
G, bil Atvitel {rvényes = 1, irvénytelen = 0O

, bit 0ORQS Kiszolgildskdérds: van = 1, Nines = O

7
8, bit HIBA + ok /b/ van = 1, nines = 0

A mitrdshatAr visscea jeleds Kédolasat a 3. sz, tablazat

Lavtalmazea,
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Méréshatar rR1 /D/ rR2 /b/ R3 /D/

0,1V 1 1
1V 1 1
10 v 0 1
100 V 0 0 1
10600V 1 1 0

3. tablazat

Az IFC sinen az alacsony /L/ szint logikai l-et, a wagas /H/

szint logikai 0<at jelent,

Az epgves vigkaraliterchet az aldbbi sorszamd érintkez8parok
Atlidtesdvel lehet megvaldsitani /a tobbi par Atkotédse nél-
iyl /),

EOL 1,4 «— ez a gyari bedlliitéas
CRLI 2,5
; 3.6
LI 3,7
3,8

Lo, Mechanikai feld pités

A késziilék olyun 6ntitt oldallapd fémdobozban vari, ainslty

a RACK dobozsorozat Letwodulos tagja,

A Lendk és fedd lemezek hAtsd két sarkin talilhatd whget La
csavarol oldasa utdin a boritisok hatrafelé lehtizhatédl. YTgvy
vAlik hozzaldérhetdvéd a késeulék belss je,

Szenbdl nézve a késziléket, bal oldalon van a vizszintesen
elhelyezett, szigetelt és adrnyékolt analég zésw., Az Arnyéko.
16 boritdsok levétele utan lehet az Arankorokhuz és sz ale
katriszokhes jutntd,

A jobb oldalon, a2z alsd vivswintes nyomtatott dramiri lap
a logilkal riszt taritalmazza, Folitte, vele padrhuzamosan he-

lyezkedik ol aw INTERFACE drambkir, Ez utdébbi a jobb hozwd-
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T'orheltdsdg drdekdben rolfeld kihajthatd, a csatlakozasok me
bontasa nélkiil, A Kartya elolap 1e181i sarkain taldlhatd rg,
7116 csavarok olddsa utdn, el1dlril-hatrafeldé lehet felha jta
ni i nyomtaiott Aramkdrt,

A kl,jel«d Kartya a Telsd sarkain elhelyezett Kiemeld iilek

soeritsdpével L61Teld Kiindzhatao.

A LED panei 3 db csavarral rigzitett az eldlaphoz,

o
b

1hov



5. ALTALANOS UZEMELTLISST UTASTTISOK

5,1, A Khisziild Ki- es visaszacsouagolasa

A tobbréterii burkolatha csomagolt készilék iils 3 boritd ga
a4 bl VAmpapiv dobos, wmelyet a ragasatiasok mentén kell Tel-
pontanl, 4 kiszidlékrdl -~ a bhuldldmpapir dobozbdl trtéut Lki-
eme 165 utdn - a lépuentesen zart wilanyag burkolat is elld-
volithatd ¢s o késsiildék a belsd papir boritasbdél hibontha-

©4, Amenny ibon o kdészaldk 2jbol szdllitasra keciil, beosowa-
goldsa a tent ismertetett mdéd forditott sovrendjében Licténjén

Joeheboles minden csomagolisi anyag felhasenalasaval,nchogy

i

a Késziildok av djabb szalliths folyaman kidrosodast szenvedjen,

nLoL Abialdnos utasitasol

A L lozall Lessilisépvialasztd dugd és a biztosité bhoetdu a
Wemeildh LA LLopian taldlhatd, A késziilélkel pydrilag 220 Y-oo
Pesvililsiere abliova se2allitjak, 110V, vagy 127 V haitdaaild
Poswil E508 eseldén o halozati Tesziiltsdgvilusatd dugdt o e
Celeld helyzetbo Ledl dtdugaszoluni, A 220 Veus halovari Pe-
sziiltscehor tartond blztositébetéteket 120V, dlletve L2V Y
foswiiltsiphes o wegleleld - turtoedh jogycdtboin mogado bl -
Srtdéicnre hoell Livserdlnd, A kitlonbazo balozatii Toseiilisog-
Grldkoklios tartusd blutogitobetdt drawdrtdihe o beéssuldn bt
lapjiur is megtaldlhatd, Ao hdldwaty Cenenlizcovaingsetd duid
Helyes Alldsdnah ol londreadse utan o B il o habéznthos
et oo o tfiacta,

A ésviileh merorendszerben Loriénd alhubmasdsa esclen o tax

toseilistabi Feltintete i 71098% sodunt/ TFECLBUS esattakacd
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kiabel, a hatlapon talidlhatd, "TEC-HLST feliraud csatlakozo-
havs csptolhatd ¢és ottt rigeithetd, Lezel a csatlalozd habel-
lel lebiet a mérérendszoer sinrendszerevel, vagy hasonld TNTERS
FACE egvadgeel rendelkesd mdsik készilikkel az Osszekoite-
tdst megtoremteni.

Tormészoteosen av sszekapesolds csak a midsrzaki adatokndl

feltiintetett cldirasohat teljesiti HC rendszerhes lehet-

So¢es !

Mas rendszoerben dolgozd, vagy mdédositott INTURIPACE aramkér
racsatlakoztatdsa a kisziulékere hibas mikodést, esetleg ka-
rosodast okozhat.

I'ropramozias alatt a "RUETURNY TO LOCAL" henyomasa hibadl okow.
hat, lla a PROGR és avz 5RO Jelvdlampa egyide jiileg vilagit
cnnek kKivaltd oka vapy a vezdérldtsl jovs hibéds programkod
vagy a RETURN 10 LOCAL jogtalan haszudilata lehet. Ez az
Allapot a. kisziilékre kiadoett CI, vagy LI programiizenettel

és az ismételt, helyes programozassal sziuntethetd meg,
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6, BIZTONSAGTECHNIRKAT UTASTITASOK

A Lesalilék kezelése és lzemneltetése killbulepgos Livbonsaot
intézkedéseket new igdényel,

A halduatl fesziltsdy Atkapesoldsa és a bAtlapi bLicios:to
esetleges cscrdje kionnyen elvigezhetd, de végreiia jtdsa ciott

-

a hilozati csatlakozd dupdt aw 2l jzatbdl ki kell hbweni !
A WhsLGi8l hiedsd biztositdihoz csal kidobowolds wtan el
hozuweit i, A biztositdhkat Lkivivadds esetén Aridisszitial

vagy Atkivtds telycttesiteni veszdlyes és Ttilos, &5 vk

Kizhrd lag a gyvar dltal eldirttal azonos villamos érbéhic ¢s
werern sletositabkkal potolliatdle !

A készuldohk esal vadorildeléssel elldlott BAldveti vseila
Kued aljseaihor esatlakovtathatd,

Az 205073 ¢s aw Sof0kees pozicidszam, INPUT feliiued, 1o

¢s hitlopi esatlakosik parhuzamos kidtése balosed

vede luil ool mintl heriilendd !

J.li()‘_! N



<. UZEMBE HELYEZES RLOKESZITLSE

Yel. Kezelbsvervelh ¢s esatlakozok

Az eldlapon taldlhaté kezeldszervel és esatlakozok:

Folirat a késziilédken: Povzicid-
YA LT

POVER S501

RETUIN 70 LOCAL 5202
STNGLE S201
CONT, S0}
0,1 Vv; 1 V,; 10 V;

LOO Vi 1000V SR02

36

Hendeltetes:

HAlozati kapesold. Benvouo
allapotaban van a kédésziilék
bekapesolva, A kijelzolk vi.
lagitasa is jelwei a belkap-
csolt Allapotot.

lla a késziildék REMOTE dizem-
médban mikidik, aklior e ka)
cs0ld megnyonasiaval at leby
1érni a LOCAL dzemwmddba, iu
ezt a tavverdrldés lenetdveé
teswi .

LOCAL U=emmbddban, a gonb
Lenyowasaval a Lésuzilék e
szeres mérdést voges. Miude
tovabbi mérdist a gowmb ismé.
telt megnyomasival lehet
inditani,

LOCAL dvommbdbarn, a gowb
megnyomasaval a késziildk

Tolyamatos wérdst voges,

Méprdshatarvaltd hapesoldsor
FOCAL dzemnodban wmindlyg a
benyomolt gombhow taritosd
ptrdshatic van Srvonyben,
ila voletdenul cgyibh gowmb
sines benyomva, ey az
1000 V-os werdshatdirban -
zencl a héssiildh, Tabb gomt

coyide jJO Lenyomiisa koeriil e
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Foelirtat a keszuldlien; Poweicid- Hendeltetés:
szim:

INDPUT S0503 Bemeneti csatlalkoed, A Car-
. tozdklistian feltiinteleit
10485 szdmd arnyékolt wéri-
kédbel ecsatlukoztatdsira sasol .
gal, Gyvarilag ez a csaltla-

kozd van bekitve,
A bdtinpod elicciycsott kezeldszervek és csatlulozdk:

Felirat a hesailélon: Povicid-~ Rendeltelés:
SZAN:

PUSE I's01 HAtlowati bLiztosild,

[.LF501 HAldzati csatlahkozd.,

50502 Hilozati fes«iilisdgviluswlic,
TEC-3US P1RO1 Az IEC sinrendswer csatla-~

liowzd ja, Swuiikség esetén a
tartozdllistdban feltiinte-
tett, 10385 tipusi, Sssvoe-
kiitd kAbel csatlakostatish-

, s o x g 2 2 LA
ra és rigritésére szolghl.

o S50 Amennyiben az 1LEC sinen ko-
resztiil kapesolddd késwidlél
Jeli/~el vald epgyiit tmiikodés.-
ez csalk a TALREIRL IEC fuul.
cid ellétiasa elegeudd, gy
ezt a Lkapesoldt a felkap-~
csolt altapotba kell G11i-
tani, D1, a fes=iiltsdgnérd
és egy 1EC nyomtatd kiwis
miikiddése esetdn, Mas ese-
tekbeon a kapesold a lekap-
csolt helyzetben Lhell le-
gyen,

Thawy R



Felirat a késziiléken: Pozicidw Rendeltetes:
szam:

INPUT S504 Az elBlapon elhelyezett
S$0503~as pozicidsziaum,
azonos Teliratil csatlia-
kozdéval, azonos felada-
tot elldtd bemeneti csat
lakozd, Gyarilag nincs
bekotve, Sziiksédg esetén
az So503 helyeti a fel-,.
hasznaldénak kell bekidt-~
ni, A két csatlakozé
parhuzamos kotése bale-
set és zarlatvédelmi

okok miatt keriilendd !

7.2, O0vé rendszabilyok

A készilék dzembe helyezése eldtt ellendrizni kell a haldzatid
fasziiltségviAlasztd 411asidt, A gydr a késziiléket 220 V fesziilt
ségre 4llitva szallitja, 110 V, illetve 127 V-ra vald atkap-,
csolas a késziilék hdtlapjan 1évd fesziiltségvilasztd dugasz
Adtdugaszoliasival lchetséges.

Atkapcsolés utan a késziilédkhez mellékelt 110 V, illetve 127
~hoz szilkséges bizlosité betétet kell a FUSE feliratd bizto-
sitékiartdéba behelyezni,

A halézati foesuziiltségvalasztd dupgd helyes Allasinak ellendr-
zése utdn a késziilék, a hAdldzati csatlakozd zsindér segitsé-
gével, a véddfoldeldéssel ellatoit haldézathoz csatlakoztat-

hato,
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8, HASZNALATLE ELOTIRASOK

8,1, Uzembe helyezés

A készilék kicsomagoldsa és az 5,, 6,, és 7, pontokban leirt

termivaldk elvégzése utan iizembe helyezhetd,

A tartozékként adott 10485 szadmi Arnyélkolt mérdkibelt az eld~

lapon 1lévd INPUT bemenetre kell csatlakoztatni, iligyelve a

csatlakezd dugd oldalara mart vezet8 rés helyes illesztésé-

re., Az iitkozésig benyomott mérdkibel-csatlakozét a menctes rog-
zitOvel rogziteni kell., A mérdkaAbel misik végén 1évE 3 db ba-

nandugdt egymasba dugva, riovidre kell zaArni a beumeneteket,

A készuldék CONT, és 10 V-os méréshatdrvaltd gombjait benyoum-

va, a "Tolyamatos mérés a 10 V-os méréshatdron® bedllitadsba

keriil,

Benyomwva a POVER leliratd, haldézati kapcsold gowbot, a ki jel-

236 +/= 00,000 értéket kell, hogy kiirjon kb. 10-15 percnyi

bemelegedés utan, A 10 Veos wéréshatirvdltd gomb feletti jol-

zolampinak is vilagitani kell jelezve, hogy a 10 Veos mérés-

hatar van drvényben,

A bemelegedési idd utidn a mérdkibel végén 16v3 rovidzArboél a

piros Jjelii /HI/ csatlakozdt ki kell szabaditani és egy Lkiilss

Tesziiltsdéglorrast fmax, 10 V/ csatlakoztatni a bemenetekre

/a piros /Hl/ és a =6ld /LO/ - fekete /GUARD/ pontok kozé/,

A ijelzln meg kell jelenjen - polaritédshelyesen ~ a mérenddé

Tesuziiltség értéke,

Meglorditva a fesziiltségforras polaritdsat, csak a polaritas-

kijelzés valtozhat,

Ezutian benyowva a SINGLE gombot, a kijelz8 a legutolsd mérés

erednényét irja ki, A Tolyamatos mérés ekkor megszinik, Ts-

mwét rividrezirva a beumeneti csatlakozdkat a wdrBkibel végéu,

még mindig az el8bb kiirt érték kell, hogy 'egyen a kijelzén,

Megnyourva a SINGLE gombot +/~ 00,000 értékuek kell megjelenw

ni,
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Az ismertetott rovid elleniérzdés utdn a késeiilék a kivant
lLivemmsOodban és méresha tdrban, mint 8nidllo fesciiltscpgmérd hasz-
nalhato,

Mérdrendszerre csatlakoztatas ¢13tt is érdemes meggydzbdni
a hésyialek onalld miihodéséneh helyvességéril, valamint arrdl,
hogy A rendszer elopet tese-e a miszaki adatokban megadoutt
oldéirasokuak,

A méridrendszerhey vald illesztést a késwziilék ciménelk beal~
litasaval kKell kezdeni, A gyarilag bedllitott cim a deci-
malis 18, Ha ex ncew felel meg, Ngy a késziilék Teddlapjat
levéve, az INTERFACE kKArtyan talalhatd, 6A pozicidszimmd
mikrokapesoldn boe kell dilitani a meglfeleld értéket. /lLasd
mee a 4.49.9.3.2,. pontban leirtakat !/

Seziliksoer lehet a kiadoit végkarakter médositasara is, LOT a
eyari bedllitas, awmelyet a 13. karakterrel egyiddben ad ki
a7 INTERFACE cogysdéo. ,/'.»\ 666 és 6668 tipust programozhatd
sramoldsipen alapuld rendszerek kivanjadk czt a véghkarak-
Ltort, A TYPE 666 &s TYPE 6668 a tovabbialkban 666-ként sve-—
ropel/,

Ha ez a bedllilas newm wegieleld, Mgy a 4.9.3.3.5. pontban
ledirtak szerint lehet modositant.

Feok utdn a hatlapi 1FC-BUS felirait c¢satlakozdn és a iar-
tordkként sedllitoit 10385 tipus dsszekitd kibelen keress—
Liil a sinrendsverre lehet esatlakowtatni,
Rendszertcchnikailag bistositani kell, hogy ha av 1469-es
Késziildk mérdsi adat kiaddsara hiswz, akkor nielbtt aw il-
lesvziit TALKER-nek cimesndk, av 11EC sinen legalabb egy ak-
Liv /Telcimectt/ LISTENER-nek kell lenni, kiilonben a mérdési

adal clvdsy, Ugvanory crvenyes a STATLES s2é6 Kiadasara is.

B.,2, A készildk programoezisi oliirdsa
i

A Ltaplesziilisdg bekapesolasakor, i1lletve a "hOL® SN L

CLEAR/ Gs aez "SHO™ /SELLECTEDL Db 1CE CLEARY parancesohra az

4O . Lhoo



INTERFACE a7z alabbi dzemi Allapotokba 411 Le:
Méréshatar: 1000 V
Inditasi méd: Folyamatos /CONT,/
Fzeliet az ltzemi 4llapotiokat a kovethezd kétkarakleres, ASCIL]

Lodvt programozidsi ilizenetekkel lehet atprogramozni:

Mérdshatir: ASCIT kédkombinacild:
0,1V R2
iV R3
10 v RA
100 V Ry
1000 V RA
Inditasi wdd: ASCEY Lodicombindcid:
Fgyszeres TO
Folyamatos T1

A programozasi uzeneteket tetsz8leges sorrendben lehiet ad-
ni, ugyanazon funkeidk adasakor az utolsd lesz érvényes. A
programozisi iizcuneteket "CR" vagy "LF" zdrdkarakternek, il-
letve "EOIY-val wmend midsodik programozisi karakternek, vagy
inditd lizenetnek kell lexarni, Az indité izenet lehet "GED?
bParancs, vagy az "E" egykarakteres indité programozisl {ize-
net,
Kiadott mérési credményvt a "Q" egykarakteres lekérdezd prog-
ramozasi dzenettel Ujra kiadhat az INTERFACE, Az "E" s “w(Qv
karal ter csak teljeseu befejezett prograwozias utdn adhatd
ki, kiilénben prograwhiba heletkezik,
Hibéds programozisi iizeuetre, i1lletve ams "Ev vt 0QRY gs "LE™
karakblerektdl eltérd karakterekre az INTERFACE %SRQ"-t Lér,
/Lasd a 4.3.3.3.4.-es poutban leirtakat/,
Az INTERFACE egysdég a hkovetkezd prograwozasi dzeuetebet nem
tart ja hibdsnak ammak ellendre, hogy az 1460-cs Teswiltsdu-
mérGvel wikédve nincsenek értelumezve: FO; Nl 12 és MO: ML,
Evelk a2z uzcnctel a tovAbbrejlesztés lehet&sdpét Liuwtosit jék,
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8,7. Példa az 1469-es tipusi Tesziltségmérd TEC sinrdl

Lorténd programozasara

A kovetkez8kben hdrom olyan alapszubrutin keriil ismertetés~
re, melyck alapjin tetsz8leges, miikodtetd program allithatd
6ssze. A példakhoz a TYPLR 666 Programozhatd szadmoldgép,
TYPE 1469 fesziiltségmdérd és a TYPE 79843 [EC COUPLER egyse-
gekbdl 4116 méricseudszer lett alapul véve,

A példak soran, a folyamatdbrdk utidn a swAmoldégépre vonat-
kozd program is ismertetésre keriil, Az 14069 cime a példak-

ban, a gyadrilag beAllitott, decimélis 18.

Az el1s8 Teoladat: miikddjon a Tesziiltségmérd egysvzeres indi-

tds /SINGLE/ lizemmbédban és 10 V-os méréshatarban, Lzek utan
indnl jon el a wmérés,

Az IEC sinen atviendd, ASCIT jelsorozat, melynek hatdsara a

Késwiilék olvégsal a feladatoi: (2) T4 #4 & (2) , ahol a be-

karikazott jelek ATN = L melletti karaktert jelentenek.

A program folyamualdbrdja a kivetkezd:

L =0V
Tavvezérlés Allitas
LISTENER cimzése (2)
H = +5 V

[ pProG.vaTA]  Programozdsi adatok beallitasa VAT SNt U by

Loecimeés ()

A TYPE 666-ra irt program /amely a LEARN gomb lenyoumidsa
utén billentyizhetd be/:

ha 1469



Utasitas TYPE 666

sorszama: utasitas- Billentyiizés: Megjegyzds:
kodja:
0] 189 MARK
1 65 A
2 34 Z:=PC
3 53 5
b 139 Z+
5 181 PR oUT Kivitel PC=85.tdl
6 102 SKIP IF Z=Y ENDCH~1g.
7 15 STOP a program vége
8 176 LOAD ATN=L
9 178 RECORD REN=L,
10 50 2 18-as MLA cim’
11 177 TEST ATN=H
12 8k T
19 48 8
14 82 R
15 52 L
16 &9 E
17 176 LOAD AIN=1,
18 63 CLX UNT.
19 11 END CH CHAR kaposold benyomva!
20 190 END az "aA" szubrutin vége

A billentyiizés utan a kalkuldtort RUN dzemmédba kell Atkap--
csolni, wmajd az A gomb benyomdsidra indul a program, 4 prog--
ram lefutdsa az 1469-es kijelz8in 1lathato,

Meg jegy<dés: a s-gal jelslt részhez:

A 660 Programozhatd ézémolégépet hasznilva rendszervezénrls-
nel:, a LISTENER cimet megadd billentyiiket = kilvetkez&k swee-

rint lellet meghatdrowni:
A kivant deciwAalis eim + 92 = X
[

) d
~y
/0 3 31/
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- abol a 32 egy konstans, és az X, az ASCII kdéd decimalis

sorszama,

d

Az igy meghatarozott kdédhoz tartozd szamoldgdép nyombdgombot

kell a cimzés bebillentyiizésekor lenyonni,

A madsodik Teladat: A mérdsi eredmény behozatala a szamoldgép

Y regiszterébe,

Fgyseeres inditds /SINGLE/ iizenmdodban, ha mérési eredmény

van, akkor ég az SRQ kijelzd a TYPE 1469 ecl8lapjin, majd az

adatdtvitel utdn kialszik, Ennél a programnal lényeges, hogy

a vogkaraktoeor EOI-ra legyen bekitve !

A program folyamatdbra ja:

TALKER cimzése (R)

H

H

+5 V

[MRAS.UA?&J A mérési eredmény behozatala

[ N

lecimzds @

A TYPE 6066-ra irt program:

Utasiids TYPE

sorszima: utasitis- Billentyiuwés: Meg jegyets:
kdédjacs
¢ 189 MARK
1 66 B
2 34 Z:=PC
3 51 3
% 50 2
5 139 Z+
6 181 PROUT } PC=35 kivitele
7 100 ST TF k=Y ATN=L mellect
Ll 1469



Utasilas
sorsZana:

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

1469

TYPE 666

utasitis- Billentyiizés:

kéd ja:

49 1

55 7

141 Z -

183 PR IN
102 SKIP IT Z=
51 3

139 7+

181 PROGT

100 SKIP IF X=Y
188 FORMAT
188 FORMAT

14 GO }
1h GO

1h GO

ih GO

14 GO

14 GO

14 Go

14 GO

14 GO

14 GO

14 GO

14 GO

14 GO

14 GO J
37 ROIL §

15 STOP

82 R

95 SET PRl 95 Q
190 END

Mag i

Behozatal
EOI=lL~ig

cgyzdy;

PC=19-L61

P1=136 kivitele

ATN=L mel

A mérdsi

helye

lett

aredinency

IHeas MDA eimx

LNT



A billentviizdés utan RN GizeumGdba kapesolva a szdwoldégdpel,
SPARCH majd a B gowboh mepnyonsisival lehet inditani a progra-

mot, A program lefuldisa utdn a szamoldgép kijel 26 jén megje-

lenik o mérdési eredindny, az Y regiszterben.

Megjopysds: a o w—gal joldlt részhes:

A G06 szAwmolépgdipel haszuilva rendszerveedrlének, a TALKER

cimet megadd billentyiit a kéveikezOk szerint lehet meghas

tarowvunli:

A kivant dm.‘.imz’il:i.s_‘ + 64 = Ya

. ¥
/0 %+ 31/

- ahol a 64 egy konstans, és az Yd az ASCIT kéd decima-~
lis sorszanma,
Az iy wmeghatiarozott kédhoz tartozd szidmoldégdp nyomdgombot
kell a cimzés bebillentylizésekor lenyomni.

Harmadik feladat: A STATUS byte behozatala a szimoldgép Y

rogiszterdbe,
Erre a szubrutinra adltaldban SRQ érzékeldsekor ugrik a vezér-
16, /lasd wég a 4.3,.3.7.5. pontban leirtakat/,

A program Colyamatdbrdja:

ON siQ

L. = 0V

SERTAL  POLL FENABLE utasitds kiadasa

ATN=H IF = +5 ¥

[ STAT, 1)A’J‘ﬂ STATUS behovalala

SERLAL  Pould. DISABLE utasitias kiaddsa

UNT
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A TYPE 666-ra irt program:

Utasitas TYPE 666
sorszama: utasitis- Billentwyiizés: Megjegyzés:
kéd ja:
0 189 MARK
L 67 C
2 34 Z:=PC
3 49 1
4 57 9
5 139 Z+
6 181 PR OUT Kivitel PC=22-t51
7 102 SKTP IF 2=Y | ENDCH-ig
8 L& o
9 52 L
10 139 Z+
11 1873 PRIN STATUS behozatala
12 100 SKIP IF X=Y | PC=30-ba
13 142 Z-1
14 113 SET PR 113}  STATUS aw X-be
15 120 Yy ¢t
16 48 [
17 52 4
18 141 -
19 181 PR OUT Kivitel PC=26-161
20 102 SKIP IF z=1'} ENDCH-1ig
21 15 STOP
22 176 LOAD ATN=L.
2 24 SET PR 24 |  SPE
24 82 R MTA
25 11 END CII CHAR kapesold Lenyouvi!
26 176 LOAD ATN=L
2 25 seT PR 25 § sep
28 95 SET PR 95 f UNT
29 11 END CH CHAI kapesold benyomval
30 ik G STATUGS Atmeneti helye
31 190 END
1469 b7



A billentyizdés utan RN {izemmdédba kapesolva a szamoldgépet,

majd a C gombok megnyomasaval lehet inditani a progra-
mot. A program lefutdsa utin a szamoldégép ki jelzdjén megje-

lenik a STATUS byte, a ki jelzd Y regiszterében.

A harom alapszubrutin ismertetése utian még egy program példa
keriil bemutatdsra, mely scgitségével a STATUS szd feldolgoz-
haté, A program a STATUS szd alapjan a Tesziiltségmérd Alla-

potait kiirja a szAmoldégép X és Y regisztereibe. A feltétel

az, hogy a STATUS sz6 mAdr benne legyen az Y-ban. ,/Lasd aw

©l623 programot/.

A STATUS szd feldolgozdsa:

A program Tolyamatibra ja.

i=8

=3
[/pCci/=ST biti

[DIsPray: "spo NINesY

[DISTPLaY s "PROGRAMIEIBA Y

[HTSPLAYT . "MEREST ADAYT VAN

DISPLAY: "OVERRANGI"
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A programban az A, B, és C regiszterck vannak hasznalatban.
A program elején 1évi hurok a STATUS byte, bitenkénii vizs~
galatit ¢s elmentését végzi a PCz153~on 1év8 D szubrutin

5-5z0ri hivasadval, Az elsl bLehivas folyamatidbra ja:

/PC8/=1

Az GlUs és a négyes bit egybdl adja T és M szamértékeél, wig
az R szimértdélichez az alsd hArom bit decimidlis szamériéekdé-
nek, 9-ecs komplemensdét kell venni, Az E szubrutin a PC tar-
talmakhoz a kijelzés miatt hozzdad még h8-at, A 7-es hit
egvértelmiien jelzi az SRO-t, Amennyiben volt SRQ, Ggy ha

ez nem mcrés vége jelzésére érlkezett /ST bit 6=0/, akkor
csak programhiba olkozhatta, Ha volt mérdéds vége, akkor a
8-as bit mar csal tdlesordulds wiatt 4llhatott be l-re,
Mérés alatt ugyanis unem lehet programozni az INTERFACE-(,
illetve programozas alatt nem indulhat 1} mérés., Lzt a=z
INTERFACE egység automatilkusan biztosit ja.

A TYPE 666~ra irt program a kivetkezd:

Utasitas TYPE 666

SOrsSZAala utasitis- Billentyiizés: Meg jegyzés
kéd ja:

0 189 MARK

1 68 D

2 121 {

3 248 DIR A STATUS Gyte A
I 232 //::X_:]

5 34 7 =PC
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Utasitas

TYPE 06O

sorsZma: utasitds-~ Billentylizés: Meg jegyzds:
kéd jac:
G Ly 1 }
7 52 L
8 52 4
9 139 7+ S ST bit 8 —a PC8
10 Lo 1
11 50 2
12 55 7
13 68 D .
14 140 Z+1 ’
551 54 6 L ST bit 7—=PC7
16 51 3
17 68 D ]
18 140 Z+1 )
19 51 3 ST bit 6 -—mDC6
20 kg 1 f
21 68 D
a2z Lo 1 )
21 50 @
24 141 Zm y ST bit 5-—w=PC5
25 Lo 1 1 kepuzése
20 53 5
27 68 D )
28 51, )
2 141 Zm ST bit 4 —epCh
30 5% 7 k képzdise
31 68 D
32 57 9 7
39 128 7 4
34 37 ROLL{
35 125 // =X
30 34 Z:=PC J képeadse
37 57 9 r
38 57 9 PCY 7
39 139 Z+
Lo 121
Iy 112 SET PR 112 ¥ 1

50
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Utasitas

TYPE 666

FSRGY nances

Yiprugramhiba”

e rési adat

YOverrange”

sorszima: utasitis- Billentyiizés; Megjegyzés:
kodjac:
Lo 69 E Kijelzési foriatis:
59 L8 o képeés
Lb 57 9
L5 139 Z+
46 113 SET PR 113}
Ly 99 SKIP Ii* X> ¢
L8 185 FORT } Verds:
49 13 SET PR 134
50 140 Z+1
51 113 SET PR 113}
52 99 SKTIP IF X> ¢
53 185 FORW },1 Jerds
5l 22 SET PR 22}
55 50 2
56 141 =
57 113 SET PR 1134
58 99 SKTP IF X >0
59 185 FORW } Ugrd s :
60 92 SET PR 32{ van'
61 185 FORW } Veras:
62 50 SET PR 504
63 188 FORMAT
64 188 FORMAT
65 83 S
66 82 R
67 81 Q
68 32 PAUSD
69 78 N
70 73 I
71 78 N
72 67 ¢
1464
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Utasitas TYPE 0666

sorszama: ulasiidas- Billentyiizds: Megjegyzéds:
kod jac:
73 83 3
7h 11 END CH CHAR kapcsold bea
75 185 FORW nyomva !
76 b8 seT rr 48}
77 188 FORMAT
7 188 FORMAT
79 80 P
80 82 R
81 70 0
82 71 G
813 82 I
84 65 A
85 77 M
86 7R H
87 73 I
88 66 5}
89 65 A
90 11 END CU CHAR kapcsold be-
91 185 FORW nyomva !
92 32 SET PR 32}
973 188 FORMAT
ol 188 FORMAT
65 77 M
96 5 ‘ SET o5}
97 B2 R
98 5 SET 'R 5 4
99 83 5
100 73 1
101 32 PALSE
102 65 A
103 68 b
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Utasitas TYPE 666
sSOTSZAmA ; utasitis- Billentylizés: Mog jegyudg:
kadjia:

~ 10k 65 A
105 84 T
106 32 PAUSE
107 86 \Y CHAR kaposolé bLenyomval
108 65 A
109 78 N
110 1l END CH ClTAR bheapesould beuyoaved
111 185 FORM
11z 12 SET PR 12 ¢
113 188 FORMAT
114 188 FORMAT
115 79 0
116 86 v CHAR Kapesold beiyouatval
117 69 D
118 82 R
119 82 It
120 65 A
121 70 N
122 71 G
123 69 E
124 11 END CH Caall Kaposold ety oyl
125 36 ROLL §
12 24k DIRC
127 23N //::cmxw]
128 188 FORMAT
129 188 FORMAT
130 7 M
131 79 0
132 68 1
1313 58 SET EXP
134 32 PaUsS e
135 32 R

~ 146y 5

ok



Liasicis T™YPE 0G0

sarszima ulusitis~ Billentyuzos: Mogjepyzés:
l;u}(J:iai:
136 Lty el 1PC f
197 32 PALSE
138 77 M
139 L& & Pek
140 32 PAUSE
1h1 sk gk
142 48 a3 PCs
Lh 11 ENDII CH CIIAR kapcsold benyowy
L4h 2hg DTR A
1h5 L3 X:=// _]
tho 120 $
147 ahy DR ¢ 7
Lhs 294 X=CH//
L4y 13 STOP ~
1154 Th ] PC8
151 L& ¢ ey
152 Ly ¢ PCo
157 189 MATK
154 (8 b Bit vizsgdld szubrut]
155 90 Sip IF X <Y
154 185 IR
157 6 SET P 6 4
158 125 /=X
15y 126 //-L
160 B L
161 1Lz ser oproaiz |
162 185 FOL
107 o swroer oz}
ol hg %]
16:%) 112 SEe P o1rs
L6 143 THRPTIEN
167 LRY MATK
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Utasitas TYPE 6066

sorszama: utasitas~ Billentyiizés: Megjegyabs

kéd ja

1568 69 E - Kijelzési forudtum

169 113 SET PR 113, h] képzd szubrutin

170 120 {

171 52 kL

172 56 8 F/Pcﬁ/;fpcw/rqﬁ

173 123 /X

17h 121 }

175 112 SET PRt 1124

176 51 4 )

177 139 Z+

178 113 SET PR 113

179 120

180 52 I SOCh /b

181 56 8

182 123 /X

183 121

184 112 SET PR ti2

185 51 3 l

186 139 Z

187 119 ser PR 115 §

188 120 {

189 52 L

190 56 8 bl P b

191 123 /X

192 121 i

199 112 SET PR 1124 J

194 13 RETURN

195 190 END

Kontroll sziuwua: 18094,
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A bebillentylizdés utian RUN iizemmdédba kell a szamoldbégépet kap-
csolni és a U billentyii megnyomasara indul a program.
A program lefutdsa utdn a szamologép Kijelzdjén megjelennek

a Tesziiltségmérd Allapot jellemzdi,
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9, JELIEGZETES MEGHIBASODASOK ES MEGSZUNTEVLSUR

g,1, Qvérrendszabélyok

Ellenérzd méréseket a kidobozolt késziulékben, bebapiscli i

4
=
[
-
=

lapotban, fokozott gondossiggal kell végezni, killdnis t:
tettel a hAlézati fesziiliség alatt 4116 alkatrészelkye Hzek
az alkatrészek a kévetlhezlk:
LF501 szirs, F501 biztosits, 5501 hAdidwatl bhapcsols,
$502 hAldézati fesziiltségvidlasstd és a T501l.es Lal16-
zati transzformitor,
A hibdsnak taldlt alkatrész kicserélésdt cCoak Tuswuliségloo
tes allapotban lehet elvégezni,
A készilék javitiasadt és a javitas utdni bedlliciasow eleagac
sét csak gyakorlott és a témidt ismerd szakembel végeiwes,
wert a szalkszeritlen beavatlkozas tovabbi kacokayr okomhal .
Ezért célszerii ezt a munkadt szerviz-szolgdalatunlkea bizsni |

»

9.2, A weghibdsodott vésw behatirolasa, jJaviias

Uzemzavar esetén elbszir a hibds rész behatarc taes ahud gha .
dot, Ez a Tejezet ehhez kivan segitséget uylhjiani, cgy o=
hetsdiges mddszer ismertetésével, A jél kdriilhataro:rt, niLés

2 ’ - PR s E ’ 3 s e
egysép vagy rész javiidsa wir megoldhald feladai cgy szl
ember szamAra,
Mérérendszerben tirténd alkaluazis esatén topeszoali - ead
ellenes miikidéskor célszerii a késwzilékel fugretlienitonl o
rendszer tébbi tagjiatdl, eltavolitani as ILG.DUS csavias. s
kdbelt, és mint 6ndlld digitdlis fesziiltsdpgménde viesgaln

) &

a 8,1, pontban leirtalk szerint, Ha digitdiis

rilkért kifogdstalanul miilkddik, aklkor awzs INTRLr AU

vagy a DUS-rendszer hibasodott meg,

Az INTERTACE egység javitasa a melléholt Lapusciasit caja és
az TEC Aramkirsk alapos isumeretlének birtolédbzin zivégevhatd

la a kdéswiilék Bnadlld digitdlis feszuliscanérdiént sem miikd
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dik hibatlaml, gy a hiba behatarolasatl célzd mérdseh elétt
crdemes n hidoboroltl Késziildkbdl cltiavelitani az INTERFACE
kKartyat, majd szemreviélelezni a wmiiszert, mert esetleg szem-
mel lathaté rendellenessdg /luszakadt vezeték, sériilt alkatc~

rész, sth,/ ulal a hibas részre.

9.2,1, Tapfesziiltsépgoek ellendrzése

A mérdshez winden olyan elektronikus fesziultségmérd vagy mul-
timiter alkalmas, amely legaldbb 10 Mohm bemend ellenallasn,
¢s képes AC/BC ﬁzemmédbkban, a sziikséges mérdéshatarokon mi-
Kodnt ,

A késziildkben minden tapegyséplimenel egy beforrasztott ro-
vidziron keresztill ecsatlakozik a lfogyaszitdkhoz., E révidzaralk
mepszintetdésével a tapegységek terhelés nélkill, dnmagulkban
miikodnek, Ezeken az Atkiétdseken codélszerii kezdeni a tdpfesziilia
ségoek ellendrzésdét, A megadott fesziiltségdértdkek csak névie-

resek, néhany tizedvoltos eltérés megengedhetd,

A logikai rdész taplesuziiltségei a 0V /D/ -hez viszonyitva:
A C218-as kondenzatornal 1évé Atkotés a -15 V /D/ taplesz.,
a (219-es kondenzdtorndl 1éve atkiotés a +15 V /D/ taplesz,,
a (220-as hkondenzatornal 1é6vE Atkstés a +5 V /0SC/ tApfesaz,
és o C221-es kondenzdtornal 1évE Atkotdés a +5 V /D/ Ldplesaz,

kimenctoe.,

Av anunldy rédsz vizspgalata cldtt célszerii a 9,.2,3.~as5 Leje-

cetel elolvasni
’»

Av analog rdse taplesviilisépgei a 0V /A/ oy viszconyliva:
A (107-es5 kondenzalornal 46v0 +Ug/A/ drtéhe Wb, +17,5 0V
a (108-as kondenzdtornal L1évE -U\;.,".-\/ értéke kb, ~17,5 ¥V ds
a 0L09-¢s koundenzatorndl 1évs — atkdtdsen +5 V/3/ mérhetd,
o valamelyik laplesziltisdp kifogdsolhatd, Ogy n hozziatarto-

v AthGbds megszintetdésével Gs eopy kitlsd wmiiterheléssel el-
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dintheltd, hopy a stabhlli sdtor Go a Loden g U)o £insd o
: (Y

bas, vagy a Készuliék egydéb aramboved Kicild valwnol, ih ol

za a bajt,

9,2,2, A logilkali ress vizsgalolo

A logikai risz Arambbredinel wérdsdt a OV 07 poniioes b

pest kell viégezni,

Sziikséges miiszerelk: a 9,2,1 . ca ponbtindl dowerlotet b oo

SEgérd vs o cpy dwpmideustectasiisy O
& &y

merdsekre allalmas useoillosando

Az 1h69—es Kdszilélk bedallitasa:
INTERFACE cgység cltdvolitva,
CONT, lizenmdd kapesold benyomva,

10 Voos wérdéshatarkapesold benyoloya

CLOCK jol ellendredése

OszcilloswuhOoppal mérve a TPEOI-es pounbon, 0 bl Looar:
vencia jit, kizel udgyszigjelnek Lhell lound O T S
~tol szizuldhosan muylra térhet el, ameiyi. ¢ o taioomil
Trekvenclia elidr a névieges 50 e L6 .

Az oszeillitor hangold Pesailisdgdl o tlauy s o i s e
ellenoriznt., Ha wic as walomatiba bediVilos s o a2 i
tor freiivencidjal a sviihséges doldhve Abolios woios iioa bbb
5 pere wilva,/, akhor ilt 42,3V 5 42,5 V Loowdle Cassab a8
Crdelh G111 be.,

Aomdresi tolyamntot veedeld Arambor siiono: oo

AL ,q9.2,1,wps Fejevethen Lsmerteiotlt W e s Al T e L0
diagram /b, dvra/ szerint, osscillosehop, o e b e b

A raje bal oldaldn a gelek moegnoevestse, o .oL0 oldaton a

weresi o hely povliedo ja van Leltimbetve, + ¢ 088 soran oo

Szerit av oseelllioszhop fnaillsdt o Wieed 2/ jovlol vép
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letud,

Hix av 70298 kimenefedin nem worhetok az idddiagramban meg-
adott jelek, gy valamelyik lépdsnéi elakadt a foiyvamat,
Az elakadds annal a Grendl tértént, amelynél a kimeneten
+5 V—os szint umdérheid,

1lyen esctben meg kell vigsgalni a kérdéses iitemhez tarto-
z6 1d8z2iid ¢s lopikail Aramkidrdket.

Ha av TC238 Kimcuetein az elirt jelek mérhetdk, gy meg kell
eyGzodui arrdl, hogy az analdg részbe el jutnak-e a vezérld
jelek, A 4. Abra szerinti idédiagram tartalmazza ezeket a
jeleket ds 51 /D/; 32 /b/ és S3 /1/ elnevezéssel.,

B wérds sordn ideiglonesen dsszekdthetd a digitdliis rdész
0OV /D/~je ax analog rése 0V /A/—Val és igy a levdlaszitd
Avamkiorok analdg oldali részén is vizsgalhatdk a veuérld
jelek 81 /A/; 52 /A/ ¢és 53 /A/ elnevezéssel,

EBrutian feltétleniil meg kell szinteini a kKét O V kdwotii

Usszekitést )

Mirdshatart meghatarovd rész ellenbredse

A mérésceket a OV /i ponthoz képest kell végesni.

AO,LV /Ly LV /L 10 /L/y o v /L/ és 1000 v /1L pon-
tok ktiwilil mindig azon van O V, amelyik be van nyowva. Aueny-
nyiben cgyik kapesold sinces bekapesolva, Ugy az 1000 vV /L/
ponl keril O V-ra,

Az 10226 6s 227-cs luopikai Aramkérsk az 6t vezetdk iulor-
mAcid jat Atalakit jalk haromvezeldkes informiAcidovd, a 4. sxza-

't ipassagtdblicat swerint.,

o,L v/L./ 1 v/L/ 10 v/L/ 100 v/L/ 100 VU

102269 1 ) 1 0 i
1¢226 ' i

J(hholo 1 1 0 ¢ 1
(207 1 1 O
Iee 713 1 1

L, 1tablizat
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;o kE s es iy S s

Av. analdy riészhes elverzelebt RY D)
Tormdcidk is a wéréshatarkapesoldh dllupeidtdt fliggenek

/5. sz, tablazat/,

0,1V v 10V Tuh v IRVIVIVINAY

L b/ 1 0 1 9 i

5. tablazat

Ismwdt dsszekitve a OV /07 d&s UV /a7 ponlubal, s o ouie
a bedllitdsolat az analdy vldalon i3 le lohet cilendoinad
L /A, e JA/ és R3 /A jeletudl .

A omdrds utan a kéirdie nullavezetidlh dsscchoiesd o mu,. a i
sZuntetni !

A felsorolt pontokat végigmérve tajélor tutist §onot oo

a logikal rész fobb egységeinelk mikidadsdod: Y TR T I A
részell vagy egyszervisdgiilk miatt nem leticl onlvtve . o Dlyes

nele pi, a sesdunlalok, ki jelaok, tiaedesponl wepivicon.to

Lispols -, vagy olyau rdsvegységeh, amelyeoh jeviiandho. swio

leslirii, részletes 1smerel saliksdges.,

Y.2.3. Av analdg risw viwsgidlate

Av analdy cgységet Lorbeveve deayelollsooae

a uyomtatott Arankivi rdész hogaaiéoheiove cabdin, o 2 0,0 -«

fejezelben ledrt tipegysdég ellenbdre

8 Loy eled
hivetkewd 1épds az SL A/, 852 JA/ s o /od L obr1hie 0k,
valawint ae RL /A/; Rz /A7 és RI /A7 jein .o
9,.2.2, pontuan isuertetetbek szocini . b asto sl oa LA e

switdtsdégell, a vewerldjoleh ds a wdrésturs o ftegnabirosd

e
wr

1ok roendben vannal as analog

wldalilcorn e Oy so01r Koilhe

1hoy g



ary e loerdsitsd miithdddésdnek ellendrzéscre,

Az olderigsitd Leellendrzdse

Feyvendeszillitségmérit kell a TP10l-es mérdpontra csatlakoziat-
Hni. s w 0., szam tabliznt szerinti resziiltsépgeket kell a wmeg-
feleld merdéshatarokon a bemenetre adni, Helyes miikddés ese-

tén a TP10l-ecs ponton + 10 Veot lehet mérni.

Méréshatar: UBE : U’I‘Pl()l :
+ 0,1V £ 0,1V %10V
+ 1V + 1V + 10 ¥
+ 10 Vv + 10 vV + 10 v
+ 100V T 100 V * 10V

6., tablazat

Hendellonessép esetén érdemes a Toglalatban 16évE 1WV105-0s
analdg kapesold dletképességéril meggydz8dni /pl. az LCLO6-tal
nelyottesiteni/, illetve a D109-D112, C13D alkalrészekbiol
feldpitett bemweneti véddaramktrt megvizsgdlui.

Figyelem, a bedrlitd potenciomdterek elallitdsa nemn odl-

szoeru !

teferoncia tapegysép ellendrziése

Bgyoeid esail tségudérivel a +U1H"F méraponton

Y —Ul{i*l"‘ mérdponton

Posziil tstgeket kell tudni wmérni, BEzeknek nem a névileges 81
Loke o Tontos, hanem a nagy stabilitasa,

A Zenerdiodak /DLO5 és D106/ wmunkaponti adrama 7,5 w) eridhil
tegyeon, Pzl aw REGZ, diletve R163=-as eollendlldsohra mérhetd
Feszillsde napysagaval lehet ellenbrient . Mi ndkdét elienalla-

o 7,5F ... 7,59 ¥V kozihtti frlokii Tfesviil tséepnelh khell lennd.



Ujjhepgeyel negtapintva a termosetat plesi-fedelot ragsi b
csavart, az uchezen tiirhetd melegnel érezbetd, A Zeucy-diu-
G : . - .. s . c RV R S I
daliat tartalmazd aluminiwn tomb himérsdliletes 100 AP0 S

PRl

kozdlti tartowmdnyba van allitva,

Az A/D atalabllid cllendrzése

A Lésziildh bewenetére 10 Voot bapoesolida a LU Veoas mdéerdzia
taron, egvenfesziltségudrdvel az alabbi feszultsdpds téiean
aerhe tol:
Aw 10106 L6-0s pont jan: 10 V¥
ll-es pont jaw: +UREE
Jeas pont jan: “UREF
Hoelyes wiikodés esetén a TP10Z-es MErOpotGil, oo lldlus hdp el
a 3. Abrohoz hasonla jel Tathatd,. A bemendlcezuilibseg ool
tosevel a¥ dbra amplitdddja esdlilen, polarltdasvallds ..
Lip polaritasa fordul meg,
Eroutan epvenlesziltségmérivel cllendrizul bodl w o, oodt o
raplosezitisepselic, Az 1010811~c5 pont gan +13 YV okoudl:s o aw

lClOSH_os pont jan -6 V kordli feszultséguek holl leia

A howpard bor Kimenevi jeldnek wmérése Ldavetlivonid oy
Guzlies, wert wip wordle jes érintés is gorjoediost caithiaon bt
likas ndkddes escetdén cdlszerd a javitast az LCHOo. os v to
kaposold vigspdlataval bezdeni, A bedllitd Gl Grns boes Les b

eldllitdsa 4Lt sem a janlatos |

o, A kdswelilék nullacdasa

A Lészaulolk relépitésandcl Copva olyall, hog, sieis 3 odhyo b s
nullézdst, sew hitelesibist, Ha valamwd wicit o0 alhaise
csere, vagy a miiszaki adatokban megadoit Sl NI
ponlossagl méris elériése Gdrdelében,/ sslihal o onn sa ik A Do

Allitas woddosiiasa, Ggy cet osalk Kelld souiianad Polhdsaliitseg

¢s meplcleld milszaki adotisagok wirtokanon dohet b Il e
so elydgoeani,
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Mieldlt sor keriilne a beavatkozidsra, fTeltdtileniil meg kell
eyozddni a késeziildlk hibdtlan miikddésérdl, a 9.2.2, ¢és 9.2.3.
T jesetekben ismertetettek szerint, Minden beAallitasi médo-
sitast legaldbb kétdrai, Tolyamatos iivemelietés /bemelegedés/
uidan drdemes ¢lhezdeni,
A beallitészervek a késziiidk bal oldalan, az analdg részeknél
az ATuydékold boritas alatt talalhatok. Hozzaférhetdk, ha a
Késziildl bal oldnldan, a kdzdépsd oldallemez nincs a helyére
téve.,
A7z eldlap feldl a batlap feléd haladva a kivethkezd beallitd-
szervely sorakouznak:

ATYEN ,CAL

Pt L AMP L ZERO

x 100G

x10

+CAlLL,

-CAL,

A/D ZERO

I'. b,

°c

A nullizas modositésa

Floszor az el8erdsitd nullazdsat kell ellendrizni,
Sziilkséges muszerelk:
- Legalabb 1 /u\r felbontasa és mwin, 100 Megnolun bowmend
ellenallast, digitdlis egyenlesziiltségmérs.
- lLegalabb 10 /uV felbontasn, D, hitelesitid stand,
h

pl, FLUKE 4495 D tipust DC VOLTAGE STANDARD,

A készildk bedllitasa:
A mordkabel mindharom banandugdja rovidrezarva,
CONT, dzeundd

0,1 V mérdshalir
)

Oh Ldyests



A felsd Arnyékold burat nem szabad eltavolitand, ol sEendd
az alsd boritd lemezt leszereini.
A TPlOl-es mérdpontra csatlakoztatva a fesalil tzdgudrdl, meyg
liell pyGz0dni a PlUH-0s PRE ,AMP ,ZER0O poteuciomdtaxr szabilyo:
20 készsépdrdl, majd bedllitani a lehetd legidedlisabn
O Veot,
Fouidan a beuwenetre +10 /u.'U-—QL, wa ja 10 /,nVA.ut wdva, +4 wY,
ilictve -1 mV-ot hell wérni a TP10l-en, 10 /u‘\f---os 1épésekia
Lon novelve a bemendfesziltséget, 1 mVeos lépésclhiben Well
novehediie a mért értéknek,
Gyaloriatilag akkor jo a P105 bedllitdsa, ha windkeét pola-
+ilAst bementfesziilisdg esetédn a TPLOl-en mevt fesadl tsdgex
absvolul ¢rtéke egylorma,
ootk utan beridlbet sor az A/D dtalakitd nulldgbsdca, de
canl a7 elderdsitsd kifogidstalan mikodése eselén érdewes
poavatliozni,
A hiéswilék beallitdasas

~ Mérokabel windbavow bananduge ja vovidieess So

— CONT, dizenuudd,

- 0,1 Veos merdéshatar,

A Keswiiléh belsejélhios esatlakozd wminden vocoléhai of mo b i

tavolitani, és ax aruydékold burdk is legyeusi o troady i

A bedllitast a I'106-os A/D ZERO poteancioutieive! lehiet TINPRTON
sitani, ligyvelve a héswziilék LED szamkijoleooit,

Tdeatis az lenne, ha a kijelzetc szam (O0000 lonoe Gde oo

/=~ jeb Telvaltva villogna., A valdsagbun aunel s sdeddaz
drtdknek a kozeldben van a helyes nulla pout

ALhor o o Ledllitds, ha a bemenetre +lo .oV of adva

+ L, UGOUL, - LG /u\‘-ot adva - ,00001 olvesihi RS R U OF § B =GR A )
Bigoeluordl, i,fl.'.l.{,-t've 10 _/;uV-os Tdpésehbal o Live a e mand
Pesziiltsdpel, o !{i\jLatza"Lt Stk 1-1 digisted ao,

LoniAn dsnet rovidresdiryva w o wérdkiboel esailakoedile miuden

et sha farbar G000 drtdlet kell o sl jelsboek Ki iaad

1 ’l(r"a" CJ 5



9.2.0. A kisziildl hitelegitise

A miigser hitelesitdsdén nddositani csak akkor érdemee, ha
a nulldzdsi bedllitds jé, a késcziildk bedobozolva, folya-
watosan legaldbb kit dra hosszit ilzenelt,
Reddlitds:

- 10 Veos wérdshatdr

- COUY, lizemmda

A hitelesitds milszeriginye ugyan az, wint a nulldzds

maveletd,

A kKigoiilok beusenetdre +10.000 V-t kell csatlakoztatai a
DC. nitelesitd standrdl.A kiirt értéknek idedlis esetben
v10. 000-nek kell lenni,Bedllitdsi iehet6ség a Pl08-as
+UAL. potencidmiéter.

Muw i a boioenctre —19,000 V=t kell csatlakosztatni, ekkor

o 1107 -cs ~CAL potencidwdtier & bedllltdszerv.

GLo.G, A mcrdshatiarok bedllitasa

Conk 0 hészildh nuildzasa s hitelesitdse utdn Srdewmes val-

tovtalng a beallitasokhon. A Leallitds sordn legyenn a hessdi-

1o bedobaozolva !

A bemenetre o DCL hitelesitd standrol arz cpyes mérdshatdinak
mepd Lo td nudy Logres véghilordsi foscuiltsdieel adva, o Lijgelan

idenlis eselben LOOOO-t ir ki, A boemeonetd PessziilUscy polnril-
{imi it héseiildh Bitelesi tése utdn tetsaileges lehet,

FlGszir o 0,1 vV 65 as 1 Veos mérdshativohon hell a Bed LTI Uis
clydceevini o PHOb=-cs x100, Liletyve PEOG-us x10mcs pul el iond-

lorelkhol,

u :L,},'.",



Csais erel beddTitasa utidn kell aw ATTEN CALL PIOs potontle
Ghcieer b iasSa modosiiani, amely a 100V o és 1000 VaGs WMérdsiin-
Larokhon hatasos,

FIGYFLEM 1y PLO2 beallitasa 1000 Veos fescsdilis)y mdrdse hov-
by doridnik o Feltdétlenitdl be Kell tartani as dlel- o vVugyon-
bicionsael cldirasolat !

Lonneylesviil tsdpl mérds alatt esab egy kézzel ajantotus Jdol-
PO E R I

Vol ssnldhet LUOO Veos mérdshatarva kupesolva, o Loemenclt osael-
lobosoke 100 veos 1éapdsenkénl novelve a Tesauliségoet,

Jooy vooe held adud . BEkker a PLOZ-—es AUTEN,CAL., polencioas
(orrel lohet o scoibsdges korrelkeldt elvégeani .

1OU V—os Lépdsel ben esdhlentve o bemeneld Lesculimogon T
secnr O Aedp o wérdsbhatdart hell valtani, wégpediyg 100 Voou,

L6000 AV —as bemeneti Pesziltsdg rakapesoldsival lebed ol teno

il sl no o rcshatart s,

,3.7. 0 termuseiat howersékletdnek bedllitdsa

Selibhsdros mitszer epy pontérintds hdweérd, woely Ldpes o b
Mo=clal aloamindon tomh joueh a homdrsdkietdt ol , Lot

et Kis tehetotlonsdgael,

Lebowtva a plexi burdt o tcrmosztidtraoldl, Koevoblenid o vl
rencin senerelkndl SDlan Os DI0G/ mérve a himérschloiod

- ] [ . . . . p - . R
+010) C oL,. +70 "0 LiézdCil frtéket kell beadllitainl, Lowole-

podds utdin, Bedllitoscerv a P1l0l-es oL O o potencdamai i,

Ll Ul



10, TANROLAST SYANALYOK

A Kiosziildéke b wepdelelden heecsomagoltl ds leragas-tott adllapot-
ban olyan raktdrholvisdépben, dilietve olyan kiilsé horilméuyel
Kzott kelbl rakarozni ¢&s szallitani, amelyek az aldibbi elo-

Irasolktol new térnelk el

.. . . . o, O
Nornyerselld homcrsceklet: -25 "C , . . #5535 C
Lovepd rel, nedvessoge: max., 98 %

Léenyomis @ 600 = 1060 mbar

A Kés2uldk hosszt ide ji raktdrozdsa kiildnleges ovintdzhkedeést
nem tese sviiksdpessdé, Raktiarozas utan a keseinlélk kKicsowagol-
va avonnal dzemkdépes, O “C alatti hémérsékieten tortént rah-
tdrozis utan - hasv nilat elftt -~ a készlilehet célszeri allan-
dé6siLtd 1légidrbe helyerzni és ottt tartani mindaddig, amig a

wegyensily bedll, és osah ezutan {izembe helyeuni.,

08 LYGO
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RF
RK
RT

RPH
RZ

PH
PR

cp
CC
CK
CE
cs
CMP
CMF

CML

CMS

CME
CET
CFE

NJ

Se
TR
Th
1C
XL
So
Pl

-

REG

fémrétegellendllds
azénrétegellendlldn
tircsaellendllds
huzalellenéllis

precizidéa huzailellenilldn

zomiéncbevonatu huzalellen-
dllée

huzalpotenciométer

réteg potenciométer

papirkondenzédtor
csilldmkondenzitor
kerédmia kondenzdtor
elektrolit kondenzdtor
styroflex kondenzdtor
fémezett papirkondenzitor

fémezett milanyagfélids
kondenzétor

fémezett lakkfilm kondenzator

fémezett styroflex kondenzdtor
trimmer kondenzitor

fémezett poliészter kondenzitor
tantal elektrolit kondenzédtor

polid¢azter kondenzitor

elektroncns
szdmjelzd enzklzOk
didds

azelén egyenirinyitd
tranziartor
termiaztor
integrilt dramkir
kristdly

centlakord aljzat
ceatlakozd dugo
transzformitior
induktivitis
akkumuldtor
regisztrild

biztositd betét
hallgaté
hangazord
jelfogé
jelzéladmpa
parizafényldmpa
kapcsoléd

motor

telep

miszer

metal-film resistor
crystal-carbon resistor

disc resistor

wire-wound reaistor
precision wire-wound resistor

wire-wound reaistor
{enamelled)

wire-wound potentiometer

fiim -type potentiometer

paper capacitor

mica capacitor

ceramic capacitor
electrolytic capacitor
styroflex capacitor
metallized paper capacitor

metallized plastic foil
capacitor

metallized lacquered capacitor

metallized styroflex capacitor
trimmer capacitor

metallized polyester capacitor
tantal electrolytic capacitor

polyester capacitor

tube

numerical indicators
diode

welgnium rectifier
transistor
thermistor
integrated circuit
crystal

socket

plug connector
transformer
inductivity, coil
rechargeable battery

recorder

fuse

headphone
loudspeaker

relay

pilot lamp

glow diacharge lamp
awitch

motor

battery

meter

Metallschichtwiderstand
Kohlenachichtwiderstand
Scheibenwiderstand
Drahtwideratand
Prézisiona-Drahtwiderstand

Drahtwiderstand

Drahtpotentiometer

Schichpotentiometer

Papierkondensator
Glimmerkondensator
Keramikkondensator
Elektrolytkondensator
Styroflexkondensator
Metallpapierkondensator

Metallkunstoff-Folien-
kandensator

Metallipierte-Kunststoffkon-
densator mit Lackfolien

Metallstyroflexkondensator
Trimmerkondengator

Metallpolyesterkondensator
Tantalelektrolytkondensator

Polyenterfolienkondensator

Rdhren

Ziffernanzeigen

Dioden

Selen

Transistoren
Terminstor

Integrierte Stromkreise
Schwingquarz

Buchwse

Stecker
Transformatoren/Ubertrager
Spulen

Batterie

Schreiber

Sicherungseinsatz
Kopfhérer{Ohrhitrer
Lautsprecher

Relais

Signallampe
Glimmlampe
Schalter

Motor

Batterie

Anzeigeinstrument




—

resaistance i couche métallique
répistance & couche de carbone
résistance i disque
résigtance hobinée
réaistance bobinée de précision

réaiatance émailléde

potentiomeétre bobiné

potentiométre & couche

condensateur au papier
condengateur au mica
condensgateur céramique
condensateur électrolytique
condensateur au styroflex
condengateur au papier métallisé

condensateur A feuille en matidre
synthétique metallisé

condensateur au film de vernis
métallisé

condensateur au styroflex métallisé
condensgateur trimmer

condensateur au polyester métallisé
condensateur tlectrolytique au tantale

condensateur au pelyester

tube électronigue
indicateur numérique
diode

redresseur au sélénium
transiator
thermistor

circuit intégré
criatal

douille

fiche

iransformateur
bobine

accumulateur

enregigtreur

fusible & tube en verre

Ecouter

haut-parleur

relaia

lampe-témoin

lampe & effluvea

inter.-upteur, selecteur, commutateur
moteur

batterie

 indicateur

PEIHCTOP METAAKHIKPOBAHARE

Pe3NCTOp YyruepomMcTuH nobepxnocTHu

PE3ancTop AHCKObLH

pPe3nceTOR OpOBCAOY Nt

pPe3MeTop npeudIMoHHuil npoponoyHui

PEINCTOp NMPOBOAOUHHH ¢ aumaneply

NOKPLHTHEM

pPeIveTOpP NepeMeHHl MpoBoNOYRNH

PEIMCTOP NEePEMEeHHNH yriepopucThil

KOHJEHIATOP
KOHOEHCATOPD
KOHAEKCATOP
KOHOeHCATOD
KOHAEHCATDD
KOHREHCATOP

KOHAEHCATOP

BoA ¢onwroi

SyMax it

caniAHoi

KepaMudecrKuit
INEXTPOENTHYCCKK
nogue T PO bHNA
MeTanmianposayuul Gymamunit

MEeTaJ/MMIV¥pPoBAHHEA ¢ nnacTMacco-

METANIMIMPOBAHHENA KORAEHCATOR Ha JAKOMJIE-
HOUROH ocHoBe

KOHAGHCATOP NCAACTHPCAbHLA, MeTALIMINDOBAHHEHA

KOHAEHCATOP

NoACTpoeNHHH

METANAMIMPORAHHMA NoMKMadMpPHMR KoHAeHcatop

JneKTponMTAvecKkuit TaHTanoBui KOHIZeHCcaTOop

noau 3w pHLA

JEeKTPpCHHAR

KOHABHCATOR

JdaMna

uKOpOBOﬁ HWHANMKATOPD

auon
BMNPAMMTEN D
TPAHIUCTOP

TEPMMCTOR

cenexoBui

WHTEerpalbHas cxewa

xsapuenult peaoHaTop

pa3beMm

wWTencedd

TpaHchOpMATOR

KATYUKA MHAYKTABHOCTH

AKKYyMy NATOPHAA Gartapes

PErvCTRATOR

NpeaoXpaMTeALHAR BCTABKA

Hay mHrEK

CPOMKOTrOBOPMTEAL

pene

CHCHAALHAR JAaMna

JdawWna TIenmerc paispila

BRKIDYATESb
MOTOP

darapes

eTpelcuUku npudop

RF

RT
RH
RPH
1 ¥

PH
PR

CP
CcC
CK
CE
(o]
CMP
CMF

CML

CMS
CT

CME
CET
CFE

NJ

Se
TR
Th
IC
XL

Pl

o

REG

H
Hx
RY




Minden mérékészilék - a megbizhatésig és a miiszaki adatokban eldirt hatadrértéken belyy
nagyobb pontossig érdekében - gondos egyedi méréssel és beszabdlyozédsaal készill.
Ennek ktvetkeztében eléfordulhat, hogy a készillékek a mellékelt alkatrészjegyzékisl eltépy
értékil alkatelemeket is tartalmaznak,

With a view to reliability and increased accuracy within the specifications, each unit hag
been subjected to careful individual control measurement and alignment. Therefore, it may
occur that an instrument includes components with ratings slightly different from thosge
given in the Parts List below.

Jedes Gerit wird im Interesse einer héchstmdglichen Genauigkeit und Verlisslichkeit einer
sorgfiltigen individuellen Messung und Eichung unterzogen. Demzufolge kann es verkom.
men, dass die Geréte auch Teile enthalten, deren Werte von den in der vorliegenden Schali-
teilliste angefihrten Werten abweichen.

Chaque appareil de mesure a ¢été fabriqué avec des mesaures et des réglages individuels
soignés dans 1l’intérét de la fiabilitée et d’une plus grande précision, en-dedans des valeurs
limites prescrites dans les caractéristiques téchniques. En raison de ceci il peut arriver
que l'appareil contienne des éléments dont la valeur est autre que celle spécifiée dans la
Liste du matériel ci-jointe.

Kamnwii npulop - B MHTEpecax AOCTHUREHMs Oolee BHGOKOH TOWHOCTH B mpejieaax Be-
JAYUH, [NPMBEOCHHHX B TEXHUUEeCHKMX JEeHHHX, & TAaKEke ¢ LUelbp NOBHUEHWA HaOERHO-
CTH -~ noIBepraercd TLATelbHOW WHOMBHAyadbHO#i HacTpoiike WM Hadajlie.

B peayJabTaTe JTOrO0 MOXET CIAYyUMThCd, 4TO NPUOOPH COLEPEAT M LESTAJW, BeENWuMH
KOTODHX OTIMYAETCH OT BEAWUYMHM, OpUBeleHHOA B cneduduxanun Zetaqaefl npudopa.



No

R1
R2
R3
R4
RS
R&
RY
RSB
R9
R10
RrR11
R12
R13
R14
R15
R16
R17
Rnig
R1G
R20
R21

E101
Riv2
R103
R10C4
R105
R1G4a
R107
R10B
R10S
R110
R111
R112
R113
Rlidx
R1l15%
R116
R1I7
R1lig
R1ig
R120
R121
R122z

RE
RF
RF
RE
RF
RF
RF
RE
RF
RF
RE
RF
RF
RF
RF
RE
RF
RE
RF
RE
RF

RF
RE
RF
R
RE
RE
KE
REF
RF
RE
RE
RE
RE
RF
RE
REHIK
RE
RE
RPHK
1TPR
UPR
RF

vl

le
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No Q ] % | W | No Q| % | W
R335 RrRE 100 0,125 R413 RF 27 5 0,125
7336 RFEF 100 5 c,125 R414 RF 4.7 5 €,125

R415 RF 27 5 0,125
R4 REF 27 5 0,125 R416 BrE 4,7 5 0,125
r402 RF 4,7 5 0,125 R417 RFE 27 5 0,125
R403 RF 27 5 0,125 R418 RF 4,7 5 0,125
R404 RF 4,7 5 0,125 R419 RFEF 27 5 0,125
R405 RFE 27 a 0,125 R420 RF 27 5 0,125
R406 RF 4,7 5 0,125 R421 RF 4.7 5 0,125
Ra407 RrRF 27 5 0,125 Rr422 RF 4,7 a 0,125
RrR408 RF 4,7 5 0,125 R423 RF 4.7 5 0,125
Rr409 RF 27 ) 0,125 R424 RF 100 5 0,128
R4£10 RE 4,7 5 g,125 r425 RE 100 5 0,125
r411 RF 27 5 0,125 RrR426 RF 1C0 5 0,125
R412 RF 4,7 5 0,125
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No

%

%

rioil
P10z
P1G3
P1043
P10a
F106
P107v

1 k
10k
1,7 1
1,7 Kk
1 K
10 l<
S

10
10
10
10¢
10
10
LG

P108
P19
P110

P201
P202

=
PREK

PRI
PRK

100
5 Ik
4,7 k
10 Kk
10 K

10
10
10

10
10

0,5
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C1 CE 22 ),l.( +100 -10 =20 Cite R, 100 3] 20 100
cz CKFO A7 n |+&80 =20 40 Cliv CVE 200 10 N1
c3 CIKFO 4% no ERT 30 A Caan C5 o AR 1B0
C4 CHRFO 47 n f+80 =20 el ciz2a Mi<pP gy Fi if 250
Cs CKFO a7 o 80 =20 40 c1a: CivlEe Sy i0 53
ca CKEFGC a7 i + B0 ~20 A0y C1la3 CREFO - ’;l FEC =20 10
cr CKEO £ i +80 -20 A C1z2a oW Vol I 5 250
C8 CIKEO N i +&0 20 A0 C1og CTKIO B s B0 —20 +0
co CKEO 47 " RO =00 40 C12n C O 4T o |+60 =20 40
C10 Ccs a7 & 0 160 [ @ e CH ey 17 o B0 ~20 40
C11 CFE 1,7 20 250 cres LY i pHO =20 40
ciz CFE 220 i 20 400 Ci29 CRlead 1% o S0 ~20 410
C13 CFE 2500 > 400 C130 o 10 n 10 630
Cl4 CKFO 17 I e 50 =20 A0

Cl5s ChlEFO 47 3] +#80 ~20 &0 Canl [N B B AT g +al =20 40
Clé CFE 220 P Dy Oy cC202 CinF O T i) +850 00 40
c17 CFE 1 I iyl A0 CzZoxk C [0 LR +20 +00
<18 CFE 220 s} 20 400 czaq L 100 +20 400
c1e CFE 100 8] 24 4040 czarn Clis o 1 +5 250
Cc20 CWED £ I L =20 a0 C 204 CITE H i +20 100
c21 CKEO aw al e b =t a0 c2ov CRE ! i 20 100
cz2 CKEFO ki ri R =0 E3Y Coti CIiF i i +20 400
c23 cs5 22 I ) 160 CEon CFE 1 I +I0 400
Cc24 CIKFG 100 1 rbiy =20 B3 C21ihH CAulE 2 o + 20 400
c25 CFE 1 i o0 400 ci11 ChIE SRR +10 63
C26 CFE SIS 20 100 cz12 CE 140 ;u +1L0G 10 10

C214 CHIO 47 oo B R0 =20 40

C101 CE 100U /u + 100G =10 ah cz14 CE 160 LA | A ~10 40
ci102 CE 10060 ju F100 =10 25 I

Cc103 CE 1000 fu +100 =10 25 Cz1i CE 100 P +100 210 40
c104 CiIKEFQ 47 1 + 0 <20 40

C105 CKEO 47 n e =30 4G Ccz2ra CERICO 4T n B D00 s
Cl0e6 CKFO 47 N + 30 ~20 40 Ccz20 CE 100 [ AN S TS ) i
c14Q7 CE 200 /u + 100 =10 40 c221 CILF o) 47 113 + B0 =00 El
c108 CE 100 e f+100 =10 40 czz2 CIE 47 I L G —20 40
C109 CE 100 :.u 100 -0 a0 Cc223 CFE 100 L +20 400
C110 CKFO 47 [ +80 =20 40 c2z4 CFE IR ] +20 400
Cci111 CKEFO 47 ¥y +80 =20 40 ca2h CFE 1 i iQ(J A0
clrz CKFEFQ 47 t +80 =20 40 C226 CETI< [ ta + 20 =20 Ty
€113 CKEQO 47 + &0 =20 410 cz27 CE 100 'y +100 101 16
c114 CE 100 I.u + 300 -ji 3w

c115 CE 100 ju +100¢ =10 40 Cchol CE 2200 A 100 10§ 40
Ccilis CFE 1,5 n 20 a0 Conl CKEFO 47 i‘w 80 2w 40
mll? C AR 1ug jeTe] 100 Cood I EO 1o e} + 80 o0 40




C i+

0
No F % v No F /o V
C504 CKFO 47 +80 -20 40 C506 CKFC 47 +80 -20 40
€505 CKFO 47 +80 =20 40 C507 CKFQ 47 +80 -20 40
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—
Vv D -« TR
TRL TR BCi182B D111 D ZPD13
TR TR BC182B8 D112 D BAV45
D113 D 1N4148
TR101 TR BD241A D114 D 1N4148
TRAGE Ti BC212 D115 D ZPD4,3
TRILUD 'R BC177A D116 D 2PD4,3
TRLGL Tl BC107A D117 D ZPD6,2
TR T BC107A D11s D ZPD13
TRL10G oK BC107A
D201 D 1N1148
TR2CGT I BC107A D202 D 1N4145
TR20D 'R BC107A D203 D IN4148
TR=G3 TR BC107A D204 D 1N4148
TR204 TR BC107A D205 D 1N4148
TRZ(S TR BC107A D206 D 1N4148
TR204 TR BC107A D207 D 1N4148
TRZOT TR BEC107A D208 D 1N4148
TR208 TR BC107A D209 D 1N1148
TR0 TR BC107A
TR2L0 TR BC107A D211 D B40C3700/2200
‘ Si
TRAGL | T BC107B
TED ; BC107B D401 D VQA131B
TR il : e BC107B D402 D VQA131B
TR i i BC107B D403 D VQAI31B
TR ;‘ Tl BC1078 N404 D VQA131B
TT: 10 ; 1= BC107B D405 D VQA131B
TR ) BC107B D406 D VQA131R
TR o BC107B D407 D VQA131B
TH 400 5 Fi BC107B D408 D VGAI31B
TR1 LT BC107B D409 D VQA131B
T¥H 11} iR C107B D410 D VQA131R
D411 D VQAIL31E
) “ ZPD3,9
D f 1N43148 IC1A [ HEF40175BP
IC1B 1C HEF4001BP
i35y ™ B125C12008] cic Ic HEF4001BP
D i ZPD5,6 1IC1D {e HEF4068BP
I D ZPD5,6 IC1E IcC HEF4011BP
0 ! b, ZPD3,3 ICL1F < MC3ad441p
3] i i 1N938A IC1G ic MC32441P
D1es i 1INO38A IC1H IC HEF4050BP
IC1I IC HEF4512BP
D I BAV45 IC1T IC HEFA4512BP
Lo b3 ZPD13 1cza 1c HEFA01758BP




D¢

TR

1c2B
1c2C
1C2D
IC2E
IC2F
1C2G
1C2H
1C21

jLop=N)

IC3A
IC3B
1Cac
1C3D
IC3E
IC3F
1C3G
IC3H
1C 31

1C 3T

1Can
IC4B
1C4C
[Can
[C2E
[CaF
1C4G
IC4H
1C4l

ICaJ

[C5A
IC5B
IC5C
IC5E
ICEF
IC5G
1IC5H
1IC5HI
ICSLT
cas

1CGB
ICaC
ICe&D
ICBE
1ICEeF
ICec

HEF4001BP
HEF40175BP
HEF4011BPF
HEF4028BP
MC3441P
MC3441P
HEF405CBP
HEF4512BP
HEF4512BP
FIEF4027BP
HEF4001BP
HEF4071BP
HEF4002BP
HEF4514BP
HEF4023BP
HEF41001BP
HEFrF4C69UBP
HEF 4512BP
HEF4512BP
HEF4013BP
HEF4528BFP
HEF4069UBP
HEF4738VP
HEF4013BP
HEF4085BP
HEF4071BP
HEF4071BP
HEF45128BP
HEF4512BPR
HEWF4001BP
HEF4069UBP
HEF4C11BP
HEF4C13BP
HEF4001BP
HEF4029BP
HEF4012BP
HEF4081BP
HEF4512BP
HEF4512BP
HEF4014Bp
HEF4014BP
HEF4069URP
HEF1069UBP
HEF4001BP
HEF40118BpP

IC6GH
IC6HI
IC6T
1C6T

1C101
IC1¢z
IC103
IC104
IC105
IC106
1C107
1C108
1C169
IC110
IC311
IC112
IC113
[C114
IC115
IC116
IC117
IC118
<119
IC120
1ICiz21
ICc1iz22

1C201
ICz202
IC203
IC204
IC205
IC2086
1Cz20v
IC208
[C209
1C210
[cz211
1C212
ICz213
IC214
IC215
1C216
ICz1v

c
1c
IC

HEF4512HP
HEF4512BP
HEF4512BP
HEF4512BP

/uA?B iz2uc

J,uuA'? 9M12AUC

uA7805UC
HA2200

AD7510DIKN
ADT510DIKN

CA31405

/uA?IOPC

TIL112
TIL1t2
TiL,112
HCPL2601
HCPL2601
HCPL2601
HCPL2601
HEF4069UBP
HEF4011BP
HEF4073BP
CD4010AE
HEF4049BP
HEF4027BP
HEF4011BP

HEF451113F
HEF45118BP
HEF4511BF
HEF45118FP
HEr4511BF
HEF10423FR
HEFA042BP
HEFA042BP
HEF4042BP
HEF4518BP
HEF4518BP
HEF4518BP
CD400GAE
CD4010AE
CD4010AE
CD4010AE
SN74LS124N
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1czia Ic HEF4518BP 1IC246 1C CD4009AE
1Cz219 1C HEF4518BpD cz247v iC HEF2023HE
IC220 c HEF4027BP czag IC HEF10115=RP
[C221 1C CD4010AE c249 1C HEF4027HP
[czaz22 IC HEF4011BP IC250 < HEF4207 131
iczaz 1C HEF40278P ic251 1C HEI G LIHR ;
C224 ic HEF10478BP C252 1< FIE RS04 7L
2205 1C HEF4081BP IC253 1< /-LaAT‘B('J'?:I,:C'
icz2a6 1C HEF410238BP .
lCzee Ic HEF4012BP IC401 IC CDa010AE G
228 IC HEF4019BP %
JC22n 1C TIEF4019BP [C501 Ic /LlA}_'é-iL)SKC ¢
1230 1C CDA010AE
1231 1< FIEF4069UBP ™NI301 NJ MANGGIO
jC232 (@) HEF4071BP NJ302 NJ MAT:HA 0
2235 1C HEFA028BP NI303 NI NMANGLLO
<234 IC CDA010AE
1C235 IC I,uA?Bl.‘SUC
IC237 | HEF4027BP
caas 1c HEM40178BP
<239 jle HEF40818BP
240 1C HEF4078BP
[LOEEI I S c HEF40758BP
12 IC HEF4081BP
PC 240 1c HEF4069UBP
[ I HET 107 3BP
1G24 1c HEF40758P
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LINE
50Hz 202

S50Hz
BISTAB. \ > l_mmc

25Hz
BISTAB. (‘ (‘ 1C22015
START [
LINE(1) jl }l IC 22110
START
LINE(2) T \%\ / \ﬂ\ \\ \L \ ic221,,
DISPLAY e g ' f | ) [ mmmwmmw
COUNTER uw 100KHz il 100 KHz “l |” H“ 100KHz | ‘| | OKHz | IC
il Illulwlllﬂlllll‘ll i i |I}mmmrhumnlll“
|
END OF DISPLAY N | J—
COUNT- . C22345
| ast 4 |F THE Ll . 4 5 OW IF THE L.OCK 15 FAST ) A
STORE p ! | 162201
| |
RESET(1) ! \CZZS‘”
i
RESET(2) | IC 2385
1
!
RAMP UP
S1(D) . | ey
1
POL. ! IC238,
—
RAMP QIF THEU
S0WN s small & W J K2y
S2(Dj_= MAX
STROBE / \623510
M 102381
S31(D) /
RESET / [ 1223,
3ISTAB. 1 |
N
START [N CONT. ISNGLE IC 244
GATE  |M / |MaDE 10
START By |
PULSE /
LOCAL OR [
REMOTE! !
L4 ‘—r \_ \‘
e | \] = [|
- AUC -| Ic 221,

+AUC n ” o221y

A
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Ah DIGLTAL
A3 DIGITAL
Bl DIGITAIL
B3 DIGLTAL
Ch DIGITAL
c3 DIGITAL
Dl DIGITAL
D3 DIGITAL
Al DIGITAL
A2 DIGITAL
B1 DIGITAL
B2 DIGITAL
c1 DIGITAL
c2 DIGITAL
D1 DIGTTAL
D2 DIGITAL
PC/B/ DT.GITAL
A5 DIGITAL
C/s/D/ DIGITAL
AC/®/  DIGITAL
DC/b/ DICITAL
ne/w/  DIGITAL
rR/D/ DIGITAL
R/R/ DIGITAL
Fi/D/ DIGITAL
FI/R/ DIGITAL
ton 550193
RESET/1/0DTGITAL
M/D/ DIGITAL
ov/n/  P1501
OR/D/  DIGITAL
DIO 1 P1501
DIO 2 P1501
nTo 3 P1501
DO 4 P1501
DIO 5 P1501
DIO 6 P1501
DIO 7 P1501
D10 Y P1501
ov/n/ P1501

SECITON
SEC «ION
SECTION
SECTION
SECTION
SECTTON
SECYION
SECTTON
SECTTON
SECTTON
SECTION
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SECTION
SECTION
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SECTION
SECTION
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SECTION
SECTION
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SECTYON
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Lé,
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NDAC
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SROQ
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16l
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R1/D/
R2/D§
R3/D
L/é/R/
ov/n/
ov/n/
ov/n/
ov/n/

B/R/

START/R/

rtl
LIST,
PROGR,
SRQ
L/s/R/
23/R/
R2/R/
R1/R/

P1501
P1501

P1501 9
P1501 8

P1501

P1501 6
P1501 9

P1501
P1501
P1501
DIGITAL
DIGITAL
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DIGITAL
DIGITAL
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DIGITAL
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DIGITAL
DIGITAL
DIGITAL
DIGITAL
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DIGITAL
DIGITAL

21,22
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19,20
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SECTTON

SECTION
SECTION
SECTTON
SECTION
SECTTION
SECTION
SECTION
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SECTTON
SECTION
SECTTON
SECTION
SECTION
SECTION
SECTION
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